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【 1 】
※ 딢 ꤎ뗲 뛧 ꤎ뗲Ꝓ 껶뺳쌮돂 껺ꡛ쌮낲돺 駗 뗦10 . ( 10 )

1. 驊뭫뗚鰆껺갚딮 껺骚 낲 뙛쌿꧿떂낺딮 껺밮꡿뗗髒 뺖 髋뙛 驊뭫 鰆骚 꽢( , , 

꧿ 땦ꆯ뗲뎊 ꋇ 쏧딮꺂썃뎦 ꃖ쌮돂 껺ꡛ쌮낲돺, ) .

2. ꪖ댫鰆딮 뗞돆꧿낳 뛧 뗖駦뗞돆 ꧥ ꂾ뗞돆딚 쌮ꁪ 땊듶됖 땊뗦딚 껺ꡛ쌮낲

돺.

3. ꂾꕓ꺂骶 낲 ꂾꕓ뗚Ꜯ딮 駨땊 뎦껲 묲ꃖ駖 ꇮꁪ 땊듶Ꝓ 껺Peak 1/2 cycle

ꡛ쌮낲돺.

4. 骶뙆샢딮 ꧲꺳뒦땎髒 뗖駦ꃖ먛딚 껺ꡛ쌮낲돺.

5. 볖땊ꯪ뎦껲 ꧲꺳ꇮꁪ 돊쐪 뛧 꿮삎Ꞃ 딮 ꧲꺳뒦땎 ꧥ ꧲꺳XLPE (Water Tre)

ꭖ듚ꪚ ꭚꜮ 뙛ꜮꝒ 駚ꂾ앞 껺ꡛ쌮낲돺3 .

6. 驊뭫뗚鰆껺갚뎦껲 꺂둿ꇮꁪ 싢꘲뎊ꄫ삎 髋꺂꧿ꩫ딮삏랫 ꧥ     (Floor Duct)
듶딮꺂썃뎦 ꃖ쌮돂 껺ꡛ쌮낲돺    

7. 鼚 뒪ꭖ뼆 ꪖ骓낲썟ꇮꁪ ꂺ딢꺂썃딚 껺ꡛ쌮낲돺2021 1 . 
뗚댫딮 뙛ꪚ魂ꭚ  1) (KEC111.1)
뗚껶딮 낳ꪚ   2) (KEC 121.2)
뗚꘲딮 꺂둿뗚댫뎦 ꌆꝎ 낲쎮뗚댫髒 뗖댫뗚꘲딮 묲꽢 뗞돆뗖썃 뗚鰆껺갚     3) (
鰆꿶鰆뛖 뗲 뙆     52 )
삏ꪚ뗖댫딮 魂ꭚ 뗚鰆껺갚鰆꿶鰆뛖 뗲 뙆   4) ( 52 )

8. 驊뭫뗚鰆껺갚 껺骚鰆뛖뎦껲 駚껶딮 ꨆ껶꧿낳뎦 ꃖ쌮돂 鯎Ꞓ딚 鯎Ꞃ骶       
駗駗뎦 ꃖ쌮돂 껺ꡛ쌮낲돺    .

9. ꧫꤒ髖땊鹮 ꧎꿶髖딮 뗚낲낺땊 뙆ꡛ뎦 딮썊껲 꽦꺗ꇮꁪ 뒦땎髒 鯎 ꧿랖
ꃖ먛딚 껺ꡛ쌮낲돺        .

뗚鰆둿뗧鰆됖 駯딖 삏꼇딮 ꭖ쌮뎦 땊둿ꇮꁪ 땦鰆鿚껺ꪖ댫鰆딮 뒦ꞂꝒ 껺ꡛ  10. 
쌮낲돺    .



駖낲髧껶딮 샢땻ꩪ듚됖 땦둎껶 ꧥ 뗗둎껶딚 땊둿쌲 髧뒦뎦 ꃖ쌮돂 駗駗 껺  11. 
ꡛ쌮낲돺    .

骚믷鰆둿 ꪖꜮ鰆됖 ꫊쐎骚뗚鰆둿 ꪖꜮ鰆딮 髒뗚Ꜯ 삏꼇딚 껺ꡛ쌮낲돺12. .

뺲덧髧 ꧲뗚껺갚딮 뛒둪 魂꼇髒 쏚꺗딚 껺ꡛ쌮낲돺13. Hotspot .



【 2 】
ꂺ딢 ꤎ뗲 뛧 ꤎ뗲Ꝓ 껶뺳쌮돂 껺ꡛ쌮낲돺 駗 뗦4 . ( 25 )※ 

뗚鰆쑢꘲뎦껲 껶꘲뗫꿮 딮 魂꼇둪꽢 ꧥ 駗駗딮 삏꼇딚 껺1. (Line Constants)

ꡛ쌮낲돺.

뗫꫊껺갚뎦껲 ꂺ딢 꺂썃딚 껺ꡛ쌮낲돺2. .

낶쐎魂꼇딮 駖랖 둪꽢 뛒샢꿮 랚쇃 듚꺗 샢쏫1) 4 ( , , , )

뗚샢딮 꼇랞 ꧥ 뛒샢꿮 ꩪ듚뎦 ꌆꝎ ꭚꜮ2) 

3. 댚ꕮ 鯎Ꞓ딚 땊둿쌮돂 ꆚ껶뎦 씦Ꝋꁪ 뗚Ꜯ뎦 딮썊껲 駗 ꆚ껶땊 ꧱ꁪ ꂾ듚鰎
땊ꃏ 앮딚 魂쌮骶 싢ꗞꧣ딮 둒꽦ꩫ밯딚 껺ꡛ쌮낲돺, .

4. 뗚ꗻ骚뾋딮 ꂺ딢꺂썃딚 駗駗 껺ꡛ쌮낲돺
鰆뛖뭿驿 뗞돆駫ꆚ 1) (BIL)
뗞돆쏧뙆딮 뗫딮 ꧥ 骶ꗺ꺂썃2) 

ꭚ꺆쏫뗚뒦딮 삏랫딚 껺ꡛ쌮骶 ꨆ뗚骚뾋 돆骚 낲 껺갚 뒊돗꺗 ꤎ뗲뗦 ꧥ ꃖ5. , 
먛딚 껺ꡛ
쌮낲돺.

갚썟땻 ꋇ쐪딮 뙛Ꜯ됖 껺밮鰆뛖뎦 ꃖ쌮돂 껺ꡛ쌮낲돺6. .



【 3 】
ꂺ딢 ꤎ뗲 뛧 ꤎ뗲Ꝓ 껶뺳쌮돂 껺ꡛ쌮낲돺 駗 뗦 4 . ( 25 )※ 

뙆ꆚ믷뗫뎦껲 ꂾ듚魂돃ꪚ 솟鮶뙆ꆚ 믷뗫꧿ꩫ딚 뗦ꩫ 뗦ꩫ ꧥ 뗦ꩫ딒꘲ 1. 1 , 2 5
껺ꡛ쌮낲돺.

麊랚껺骚 ꃖ꺗 驊뭫ꤒ髒 꿮ꪖ뗚껺갚딮 麊랚껺骚뎦 ꃖ쌮돂 껺ꡛ쌮낲돺2. .

땎뼪Ꞃ똒삎 갢ꋿ 뎦껲 딮   3. (Intelligent Building) LAN(Local Area Network)
뗫딮됖 ꭚꜮ 魂꼇 ꧥ ꆯ땧딚 껺ꡛ쌮낲돺  , .

4. ꧲뗚꽢麊딮 뗚껶꘲딮 껶뗫髒 髋꺂꧿ꩫ뎦 ꃖ쌮돂 껺ꡛ쌮낲돺.

뎦껲 쇃꧲듚쎮 땻꽢딮 魂ꭚ髒 髖ꗾ쌮돂 ꂺ딢 꺂썃딚  5. KS C IEC 6079-10-01
껺ꡛ쌮낲돺   .
듚쎮땻꽢 뙛 뙛 뙛 쇃꧲ 갚듚쎮 땻꽢1) (0 , 1 , 2 , )
鿚뭲ꋇ鯟 돆꽣鿚뭲ꋇ鯟 맾 鿚뭲ꋇ鯟 맾 鿚뭲ꋇ鯟 ꧥ 骆뗫뙆驊2) ( , 1 , 2 ) 
駲魂ꭖ딮 뙛Ꜯ 쏫 ꧥ 鿚뭲ꋇ鯟뎦 ꃖ쌲 駲魂ꭖ딮 돗썻3) (A, B, C, D ) 
쇃꧲듚쎮 땻꽢딮 ꩪ듚 껶뗫 낲 骶ꗺ꺂썃4) 

맾ꂾ鰆 駲솦껲랖 뙛Ꜯ됖 삏랫딚 껺ꡛ쌮骶 骶댫 ꧥ 뗖댫믷 ꃖ먛딚 껺ꡛ쌮낲  6. , 
돺   .



【 4 】
ꂺ딢 ꤎ뗲 뛧 ꤎ뗲Ꝓ 껶뺳쌮돂 껺ꡛ쌮낲돺 駗 뗦 4 . ( 25 )※ 

땦駖둿 꿮뗚껺갚 骚쑣 낲 껺骚꿲껲 骶ꗺ꺂썃 ꧥ 뎦點랖뗞駦 ꃖ먛딚 껺ꡛ쌮1. , 
낲돺.
돗꺗ꪖꜮ鰆딮 뒦ꞂꝒ 껺ꡛ쌮骶 뛧꼇뗦 랗뗧 뗧랖낳 뗚꘲됖 갚뗧랖낳 뗚꘲2. , 
딮 랖ꕓ꫊쐎Ꝓ 駗駗 껺ꡛ쌮낲돺.

3. 끺빺땻 ꭚ듚鰆 땊둿駳딮 鿞ꭖ냂 ꧥ 댞뗚딚 骶ꗺ쌮돂 덒駚뙆ꡛ껺갚 껺骚Ꝓ   , 
껺ꡛ쌮낲돺   .

4. ꧥ 딮 鮲驿뎦껲 뗫쌮ꁪ  髒뗚댫꫊쐎뎦  KS C IEC 60364 KSC IEC 62305-1
ꃖ쌮돂 껺ꡛ쌮낲돺   .

齣쏫듶ꆚ뗚ꆯ鰆딮 鰆ꆯ꧿낳딚 껺ꡛ쌮낲돺5. .

鰆뙊 뗚ꗻꞳ髒 끺Ꞟ삎 鯎Ꞃꊲ 딮 뛒둪 삏랫딚 갚鬦쌮骶 끺Ꞟ삎  6. (Smart Grid)
鯎Ꞃꊲ魂뭫뎦 ꌆꝎ 꺆뎛ꪖ쐪 뗚Ꭓ딚 껺ꡛ쌮낲돺   .



【 1 】

1-1. 驊뭫뗚鰆껺갚딮 껺骚 낲 뙛쌿꧿떂낺딮 껺밮꡿뗗髒 뺖 髋뙛 驊뭫 鰆骚( , , 
꽢꧿ 땦ꆯ뗲뎊 ꋇ 쏧딮꺂썃뎦 ꃖ쌮돂 껺ꡛ쌮낲돺, )

해설  

1. 뙛쌿꧿떂낺딮 껺밮꡿뗗
솟꺗낲뎦ꁪ 땒꺗딮 떂썊돞꧿뎦 쌚둪쌲 ꧿떂껺갚딮 뗦驖 듶랖髖            1) , 
Ꞃ ꧿떂쒞ꗾ딮 낺낲 ꋇ딚 쇂쌾쌲 ꧿떂髖ꞂꝒ 쌮骶       , 
쐪떂 ꋇ딮 떂썊 ꧲꺳 낲 꽢꧿髖껲 뾋꫊ 驊ꤒ 麊딮 꺂ꕢꊺ뎦驢 뗫         2) , 
꫊뗚ꃂ 쌒鹲듶ꆚ 魂뙆 쐲ꆯ 꽢쐪쐲ꆯ ꋇ딚 듶鰆뗗딒꘲ 낲썟쌮              , , , 
돂 쌒썊Ꝓ 묲꽢쐪쌮鰆 듚쌮돂 껺밮쌲ꂺ      .

뙛쌿꧿떂낺땊 駬뭪뎊덒 쌶 鰆ꁻ 2. 
땒ꧮ ꧿떂껺갚딮 髖Ꞃ ꧥ ꧿떂쐲ꆯ딚 둿땊쌮驢 쌶 꿮 땞ꁪ 鰆ꁻ딚         1) 
駬뭪뎊덒 쌲ꂺ       .
쐪떂딮 뙆鰆꧲骂 댞뗚쌲 쌒鹲듶ꆚ 뫞鰆 꽢쐪 땧뎛땊 둿땊쌮骶            2) , , 
갚꺗꺂뺲 ꧲꺳 낲 꺂뺲랚댫땊 둿땊쌲 鰆ꁻ딚 駬뭪뎊덒 쌲ꂺ        .
꽢꧿鰆髖뎦 낶꽣쌲 돆ꕓ ꧥ ꫎驿뗗땎 꽢쐪랚댫딚 듚쌲 랖쓮뾋뗲駖         3) 
둿땊쌲 鰆ꁻ딚 駬뭪뎊덒 쌲ꂺ       .

뙛쌿꧿떂낺 髋駚 骚쑣 꺗 髋뙛 駚 쏧딮꺂썃3. 
驊뭫 鰆骚 껺갚 뗫꫊ 뾋낶 땻갚 듚밮 쏧딮   1) , , , 
駖ꁻ쌲 낺 땎뗧 껺밮 쏧딮   2) MDF(main distribution frame)
쀂낲먓 껺밮 쏧딮   3) 
땊뛧 ꧪꂻ 魂뙆 쏧딮   4) Aces Flor 
뭲땛 뾋뗲딮 魂뙆 쏧딮   5) 
麟 鹲꧿ ꧥ 쐮鰆 낲끺뼲 쏧딮    6) ·
쐪떂 꿮낶ꧮ 駦낲ꧮ 딢썻 땻갚 낶떂     7) , CTV(closed circuit televison) , , 
꺳 ꡾ꂞ뼆ꞗ ꋇ 돆ꆯ 돆骚 껺밮 쏧딮      
ꨆ밮 ꊍꡊ 듶랖 ꫊꿮 髋駚 쐫꫊ 쏧딮   8) 



1-2. ꪖ댫鰆딮 뗞돆꧿낳 뛧 뗖駦뗞돆 ꧥ ꂾ뗞돆딚 쌮ꁪ 땊듶됖 땊뗦딚 껺ꡛ쌮
낲돺.

해설  
駲둪1. 

1) 둎ꭖ땊꺗뗚댫뎦 ꃖ썊껲ꁪ 쌒Ꚇ鰆 뗲쌲뗚댫 땊쌮꘲ 뎋뗲낲볲 뗞돆쏧뙆Ꝓ 낲
빺骶 麊ꭖ땊꺗뗚댫땎 駲솦껲뎊랖 꺗둿뛒샢 髒뗚댫ꋇ딖 鰆鰆 땦몊딮 뗞돆, 
ꗞꩾ꘲ 骂ꋪꁪ 駫ꆚ駖 ꇮ뎊덒 쌮ꡆ, 
ꪖ댫鰆딮 뗞돆꧿낳딖 뗚뗞돆 鮶ꋇ뗞돆 뗖駦뗞돆 ꂾ뗞돆꧿낳땊 땞2) , , , 
ꂺ   .

뗖駦뗞돆  2) 
駲鼦  (1) 

     ① 듶쑾뗧랖骚뾋뎦껲ꁪ 껶 랖ꕓ낲 1 “驊뗚꺗딮 뗚듚 꺗낏땊 뗫驿 꺗뗚
댫딮 ꨆ1.3 ”Ꝓ 黮랖 댠딒ꦖ꘲ 갚 듶쑾뗧랖骚딮 ꫊ꂺ 麄뭲 꿮 땞BIL
ꁪꅆ 땊Ꝓ 뗖駦뗞돆땊ꕒ 쌲ꂺ.
뗖駦뗞돆뎦껲 뗞돆骚鯟 쐎 딖 髋뱃뗚댫 딚 ꘲ 鹮鿞駨 ꫊ꂺ ( ) [KV] 1.1② 
麄딖 驙딚 Ꞧ쌾
뗞돆骚鯟딮 꿮밮ꁪ 髋뱃쑢꘲뗚댫딮 덓 뗫ꆚ땚80[%] . ③ 
駖 뗞돆骚鯟          . 22.9[kV] : 20       → 
鹮 뗞돆骚鯟          . 154[kV] : 120→ 

삏랫  (2) 
뗫驿뗚댫땊 麄딖 쌒Ꚇ鰆 꺂둿땊 駖ꁻ쌾     ① 

 
뗚뗞돆뎦 갚썊 뗞돆ꗞꩾ땊 麄딢      ② 

骚뾋딮 뗞돆ꗞꩾ  (3) 154[kV] (BIL)
뗖駦뗞돆 쐎       120→ × 땊꺗 5 + 50 (5E+50) 650[kV] (FULL      → 

뭿驿낲쎮뗚댫  Wave ) 
ꂾ뗞돆  3) 
駲鼦 (1) 
듶쑾뗧랖 骚뾋뎦 뗧꽣ꇮꁪ 魢껶뎦 먚둿쌮ꁪ ꧿낳① 

② 랗뗧뗧랖 骚뾋딮 骓뒆 ꪖ댫鰆 뛧꼇뗦땊 썃꺗 뗚듚Ꝓ 듶랖쌮ꦖ꘲ 껶꘲0
믷딒꘲ꭖ뼆 뛧꼇뗦딒꘲ 駞꿮꘳ ꂾ骚뗗딒꘲ 뗞돆鰆뛖딚 麄뭪뎊껲 뗗둿쌮



ꁪ 驙딚 ꂾ뗞돆땊ꕒ 쌲ꂺ.
③ ꪖ댫鰆 뛧꼇뗦딚 鰆뛖딒꘲ 骚ꂾ낳딒꘲ 뗞돆ꗞꩾ딚 뗫쌮ꁪ驙딒꘲넾 
뛧꼇뗦딒꘲ 駞꿮꘳ 뗞돆ꗞꩾ땊 麄댚랖ꡆ 鰆鰆딮 땊꺗뗚댫 뎋뗲Ꝓ 뾋썊    
骓뗲뗗 骚뾋魂꼇땊 駖ꁻ쌾  

  ) 
삏랫                      (2) 
뗞돆駫ꆚꁪ 껶꘲믷딖 駫쌮骶 뛧꼇뗦뢓딒꘲ 駞꿮꘳ 덓쌾  ① 
ꪖ댫鰆딮 밮꿮 뛧ꖟ땊 骓駦ꇾ  , ② 
骓뗲뗗 껺骚駖 駖ꁻ쌾  ③ 



1-3. ꂾꕓ꺂骶 낲 ꂾꕓ뗚Ꜯ딮 駨땊 뎦껲 묲ꃖ駖 ꇮꁪ 땊듶Ꝓ Peak 1/2 cycle
껺ꡛ쌮낲돺.

해설  

1. ꂾꕓ꺂骶 낲 ꂾꕓ뗚Ꜯ딮 駨땊 뎦껲 묲ꃖ駖 ꇮꁪ 땊듶Peak 1/2 cycle

Ꞃ댷뼊끺꘲Ꞣ 魂꼇ꇮ뎊 땞ꁪ 쑢꘲뎦껲 뗚뒦 뗚댫샢딮 샢骶뗦뎦껲 ꂾꕓ땊    1) 
꧲꺳쌮ꡊ ꂾꕓ뗚Ꜯꁪ 뎦껲 뗚댫꫊ꂺ      0 ( 90。ꁼ딖 뗦 뭲꧲쌮돂 뗚댫샢뎦 ꃖ  ) 
쌮돂 쑢꘲돃Ꜷ駗髒 駯딖      90。ꁼ딖 뭫뎦 ꃖ뱃땎 꺂땎 骷껶딚 鯎Ꞃ  X (sine) 
驢 ꇲꂺ 鯎Ꞓ 먎뙆     .( a )
ꧮꡊ ꂾꕓ꺂骶駖 뗚뒦 뗚댫샢 땎 뗦뎦껲 ꧲꺳쌮ꡊ 뗚Ꜯꁪ 뎦껲 뭲꧲쌮    2) 0 0
鹮 땊 ꂾꕓ뗚Ꜯꁪ 뗚댫꫊ꂺ      90。ꁼ딒ꦖ꘲ 묲ꃖ 뗚Ꜯꁪ ꂺ딢딮 뗚댫 땎   0
뗦 꺂骶 뗦뎦껲      ( 180。ꇮꁪ 뗦 땊 ꇮ뎊 뭫뎦 ꃖ뱃땎 꺂땎骷껶딚 鯎Ꞃ랖  ) , X
댠骶 샢骶밮뎦껲딮 ꂾꕓ 뗚Ꜯ꫊ꂺ      90。ꁼ骶 ꆯ낲뎦 뭫딮 듭 ꧿썻 ꧿썻Y (+ )  
딒꘲ ꃖ뱃 뗚Ꜯ딮 샢骶밮Ꞣ빒 땊ꆯ쌮驢 ꇲꂺ 鯎Ꞓ 먎뙆     .( b )
땊 ꈦ 駖랖 骓뒆ꁪ ꡾ꈦ 쑢꘲ 돃Ꜷ땊 땎 骓뒆꘲ 鯏ꂾ뗗땎 돞Ꝓ ꊶ 驙땊    3) 0
ꂺ ꌆꕒ껲 묲ꃖ 갚ꃖ뱃 ꂾꕓ뗚Ꜯꁪ 뗚댫샢 땎 뗦뎦껲 ꂾꕓ땊 ꧲꺳쌮돖       . 0
딚 ꌢ꘲넾 ꂾꕓ ꧲꺳 쒚 ꇮꁪ 뗦딮 샢骶밮땚딚 댢 꿮 땞ꂺ     1/2 cycle .

땊뎦 ꌆꕒ 갚ꃖ뱃 뗚Ꜯ딮 骚꺆딖 鬦Ꜯꃖ뱃 랗Ꜯ딮 駖랖 꼇ꭚ딒꘲ 鹮鿚뎊 ꭚ, 2
껳쌲ꂺ. 랗Ꜯꭚ딮 駦꾚 骷껶딖 뗚뒦骚뾋 쑢꘲딮 뗖썃髒 Ꞃ댷뼊끺 띟 쑢꘲  , 
낲뗫꿮 됖 낲駚뎦 ꌆꕒ 駦꾚쌮돂 駚ꂺ(Time Constant) .



1-4. 骶뙆샢딮 ꧲꺳뒦땎髒 뗖駦ꃖ먛딚 껺ꡛ쌮낲돺.

해설  

駲둪                                     1. 
鰆꫎땊ꇮꁪ 뛒샢꿮 Ꝓ 駖랚 샢쏫딚 鰆꫎샢ꕒ骶 쌮ꡆ 鰆꫎샢딮 뗫꿮ꨆ1) 60( )㎐
뎦 썊ꃏ쌮ꁪ 뛒샢꿮Ꝓ 駖랚 샢쏫딚 骶뙆샢ꕒ 쌲ꂺ   . 
뛒꘲ 뛒샢꿮Ꝓ 骶뙆샢ꕒ 쌲ꂺ2) 120( ) ~ 3(kHz) .㎐

  
骶뙆샢 ꧲꺳뒦땎                  2.  
뗚ꗻ ꪖ쐮땻밮 ꋇ1) (Inverter. Converter. UPS. )
댚빂꘲ 뗚鰆꘲ ꋇ2) . . 
쏫髧ꋇ 뗚땦낳 댞뗫鰆3) 
쑢뗚鰆鰆 멶냂쇂쐪뎦 딮쌲 骓뒆4) : 
ꪖ댫鰆   멶냂쇂쐪 삏꼇땊 돂땦ꆢ땛뗚Ꜯ뎦 딮쌲 骓뒆5) : 

骶뙆샢 뗖駦ꃖ먛                  3.  

꧲꺳뒦믷 ꃖ먛                          1) 
뗚ꗻꪖ쐮鰆 쐪   Pulse多 ① 

    .  ×


± 셚끺뭲ꗻ  (m:1,2,3... P: )

骶뙆샢 맾꿮駖 齨딚꿮꘳ 骶뙆샢ꁪ 쏚뗖앞 駦꽢     . 
  
骶뙆샢뗚Ꜯ 뎋뗲꧿ꩫ 뛧 駖땻 뙡딖 ꧿ꩫ땊鹮 꽢땦 꿮 띳駖꘲  . Thyristor 
껺밮髋駚髒 갚둿땊 빂驢 띳駖      
Ꞃ댷뼆 껺밮  ꧥ   (AC DC)② 
Ꞃ댷뼆ꁪ ꭖ쌮믷뎦껲 뗚뒦믷딒꘲ 骶뙆샢 쐫꺆 ꧿랖    . AC 
Ꞃ댷뼆ꁪ Ꞃ싢딚 ꧿랖    . DC 

        
쌚뼆껺밮   ③ 



     

구  분 내    용 구 성 도 

수동

필터

동조
필터

특정 주파수에서 저 임피던스가 되는 필터. .

의 직렬공진 회로로 구성CLR . 

동조필터 고차필터

고차
필터

넓은 주파수 대역에서 저 임피던스가 되는 . 

필터 일반적으로 동조필터로 흡수한 고조파 . . 

이외의 고조파를 로 흡수. High Pass Filter .

능동필터 역 위상의 고조파를 발생시켜 서로 상쇄함.

   
뗲뎊꧿낳 먚둿   PWM .  ④ 

봮ꅊ껲뎦 랗ꘂꞂ댷뼆 껺밮   .⑤ 

骚뾋믷 ꃖ먛                        2) 
骚뾋 ꭚꞂ   ① 
骶뙆샢 ꭖ쌮둿 ꪖ댫鰆  ꧥꨆ뗚껶딚 땒ꧮꭖ쌮둿髒 ꭚꞂ쌮돂 뗚둿쐪      . 
뗚뒦 ꂾꕓ둿ꖟ딮 띳ꃖ   ② 
ꭖ쌮딮 骶뙆샢 ꧲꺳ꖟ       In 딖 骶뙆샢 뗚댫 Vn 髒 갚례쌮骶 . (Vn = XL∙In) 
뗚뒦 ꂾꕓ둿ꖟ딚 빂驢쌮ꡊ 돃갚례쌮돂 땧댚랚ꂺ      .

쌒썊 鰆鰆믷 ꃖ먛                         3) 
땻댶鰆鰆딮 骶뙆샢 麊ꖟ 띳ꃖ    ① 
랗ꘂ Ꞃ댷뼆됖 뗚ꗻ둿 봮ꅊ껲딮 뒊둿駲껶   ② 
ꪖ댫鰆 뗚ꆯ鰆 ꧲뗚鰆 볖땊ꯪ 맾ꂾ鰆 ꋇ딮 둿ꖟ딚 돂듶 땞驢 껺     . . . UPS. . . ③ 
骚       



1-5. 볖땊ꯪ뎦껲 ꧲꺳ꇮꁪ 돊쐪 뛧 꿮삎Ꞃ 딮 ꧲꺳뒦땎 ꧥ ꧲XLPE (Water Tre)
꺳ꭖ듚ꪚ ꭚꜮ 뙛ꜮꝒ 駚ꂾ앞 껺ꡛ쌮낲돺3 .

해설  

1. 駲둪
볖땊ꯪ 麊ꭖ ꧥ 둎ꭖ ꧮꆚ뗚밋髒 뗞돆몊딮 骓骚뎦 꿮ꭚ밾쀂뎦 딮쌲           
뗚骚랧뛧딒꘲ ꧲꺳쌮ꁪ 쏫뺲    Tree 

    

2. 꿮삎Ꞃ ꧲꺳뒦땎
1) 뗲뙆낲

(1) 낋낳駖鬦낲
(2) 驊낳駖鬦낲 쐪쌯 ꧮ딧뎦 딮썊 : H 쏫꼇O

2) 뒊ꧮ꫊髖낲
ꊲꗒ 볖땊ꯪ ꂾꞦ뱷 ꭞꖟ        (1) 

3) 낲髋낲
둎쌒꽦꺗        (1) 
뗚뛒 땛꺗낲 꿮ꭚ 밾쀂        (2) 

4) 뒊돗듶랖낲
Ꞿ쐖 뒆꿮 밾꿮        (1) 

3. 꿮삎Ꞃ딮 뙛Ꜯ ꧥ 삏랫
뙛Ꜯ     1) 

삎Ꞃ        (1) Vented 

              
내도 내부 반도전층에서 발생 도체내부 수분 침투시Tree : ( )
외도 외부 반도전층에서 발생 외피 손상시Tree : ( )



① 麊ꆚ됖 둎ꆚꝒ 쌿밲 ꡾덧
② 꿮랖꺗딒꘲ 쐫ꃖ
③ 駖땻듚쎮

 
절연체 중의 공극에서 발생 (2) Void tree : 水 

삎Ꞃ        (3) Bow tie 
땊ꤒ랞땊鹮 髋鯏뎦 딮썊 ꧲꺳            ① 
뗞돆ꤒ 麊ꭖ뎦껲 쐫땻            ② 

 

   



1-6. 驊뭫뗚鰆껺갚뎦껲 꺂둿ꇮꁪ 싢꘲뎊ꄫ삎 髋꺂꧿ꩫ딮 삏랫 ꧥ (Floor Duct)
듶딮꺂썃뎦 ꃖ쌮돂 껺ꡛ쌮낲돺

해설  
駲둪1.
싢꘲뎊ꄫ삎껺갚ꕖ 먛꺗땊鹮 ꧪꂻ 듚뎦 껺밮ꇮꁪ 꺂ꤊ鰆鰆 ꋇ뎦 뗚뒦땊鹮    
뗚쐪껶 뾋낶껶 ꋇ딚 ꨆ껶쌮鰆 듚썊 ꧪꂻ뎦 ꨆ껶둿 ꄫ삎Ꝓ Ꞻ껺쌮ꁪ 낲껺     , , 
딚 Ꞧ쌲ꂺ .

髋꺂꧿ꩫ딮 삏랫 2.
ꨆ껶딚 땎뭲쌮ꁪ ꧿ꩫ딖 땒뗫쌲 鰎땊꘲ 껺밮ꇲ 땎껲삎 ꭖꭚ딮 Ꞟꚾ뎦      1) , 
魂ꠣ딚 돊骶 땊驙뎦 봮꼒삎駖 쌚둪쌲 骓뒆뎦ꁪ 댚뒙ꗷ        , , High tension 
딚 껺밮쌮骶 뗚쐪껶딚 땎뭲쌮ꁪ 骓뒆ꁪ 댚뒙ꗷ딚 껺밮         , , Low tension 
쌮돂 꺂둿쌲ꂺ     . 
껺밮꺗꼎ꆚ  2) 

듶딮꺂썃3. 

뗞돆뗚껶딚 ꆯ땒 싢꘲뎊ꄫ삎麊뎦 黹딚 骓뒆 싢꘲뎊ꄫ삎딮 빂鰆ꁪ 뗚껶     , ① 
딮 쌒꫋뗞돆ꤒ딚 쇂쌾쌲 ꂾꡊ뗗딮 뫳쌿骚駖 싢꘲뎊ꄫ삎麊 ꂾꡊ뗗딮           
땊쌮駖 ꇮꆚ꘳ 껶뗫쌲ꂺ    32% . 

ꄫ삎 꺗쐎 ꧥ ꄫ삎됖 ꧫ끺 ꏦꁪ 땎뭲魂됖딮 뗧꽣딖 骂骶쌮骶 ꏦ쌲 뗚      ② 
鰆뗗딒꘲ 됚뗚쌮驢 뗧꽣쌲ꂺ     .
ꄫ삎 ꧥ ꧫ끺 鯎ꧬ딮 ꭖ꽣쉞딖 ꤒ땊 骶땊ꁪ ꭖꭚ땊 뎜ꆚ꘳ 낲껺쌲ꂺ  .③ 
ꧫ끺 ꧥ 땎뭲魂ꁪ 싢꘲뎊ꡊ뎦껲 ꆢ뭲쌮랖 댚ꂞ쌮ꆚ꘳ 낲껺쌮骶 ꏦ쌲       ④ 



ꤒ땊 끺ꡆꊺ랖 댚ꂞ쌮ꆚ꘳ ꧖꫟쌲ꂺ     .
ꄫ삎딮 鸢ꭖꭚ딖 ꞟꁪꂺ  .⑤ 
뗧꽣쌾駚딮 ꄫ삎ꁪ 땒랗껶꺗뎦 낲껺쌮ꁪ 驙딚 뒦밯딒꘲ 쌲ꂺ  . ⑥ 



1-7. 鼚 뒪ꭖ뼆 ꪖ骓낲썟ꇮꁪ ꂺ딢꺂썃딚 껺ꡛ쌮낲돺2021 1 . 
뗚댫딮 뙛ꪚ魂ꭚ    1) (KEC111.1)
뗚껶딮 낳ꪚ     2) (KEC 121.2)
뗚꘲딮 꺂둿뗚댫뎦 ꌆꝎ 낲쎮뗚댫髒 뗖댫뗚꘲딮 묲꽢                     3) 
뗞돆뗖썃 뗚鰆껺갚     鰆꿶鰆뛖 뗲 뙆        ( 52 )
삏ꪚ뗖댫딮 魂ꭚ 뗚鰆껺갚鰆꿶鰆뛖 뗲 뙆     4) ( 52 )

해설

뗚댫딮 뙛ꪚ魂ꭚ1. (KEC111.1)
땊 鮲뗫뎦껲 뗗둿쌮ꁪ 뗚댫딮 魂ꭚ딖 ꂺ딢髒 駯ꂺ    .
뗖댫 鬦Ꜯꁪ 땊쌮 랗Ꜯꁪ 땊쌮땎 驙  1) : 1 kV , 1.5 kV .
骶댫 鬦Ꜯꁪ Ꝓ 랗Ꜯꁪ Ꝓ 뫞髒쌮骶 땊쌮땎 驙  2) : 1 kV , 1.5 kV , 7 kV .
삏骶댫 Ꝓ 뫞髒쌮ꁪ 驙  3) : 7 kV .

뗚껶딮 낳ꪚ2. (KEC 121.2)

( )
L1 
L2 
L3 
N

-
  

꺟꺗 낳ꪚ땊 뙛ꂾ ꧥ 돆骆 랖뗦뎦껲Ꞣ 땊ꚾ뎊랖ꁪ 鹮ꆚ몊 ꋇ딖 뗚껶      1) 
뙛ꂾꭖ뎦 꺟꺗땊 ꧮ돗魂뗗딒꘲ 듶랖ꇶ 꿮 땞ꁪ ꆚ꺟 ꨊꊲ 꺟 뼢땊싚    , , 
ꋇ딮 ꧿ꩫ딒꘲ 숲낲썊덒 쌲ꂺ.
뗲 ꧥ 뗲 Ꝓ 뗲둎쌲 뗚껶딮 낳ꪚ딖 땎駚髒 鰆骚       2) 1 2 KS C IEC 60445(

駚 땎뼆셮땊끺 숲낲 낳ꪚ딮 鰆꫎ ꧥ 댞뗚뒦밯 땻갚ꂾ땦 ꆚ몊ꂾ땦     , , �
ꧥ ꆚ몊딮 낳ꪚ 뎦 뗗쌿쌮돂덒 쌲ꂺ) .
뗚꘲딮 꺂둿뗚댫뎦 ꌆꝎ 낲쎮뗚댫髒 뗖댫뗚꘲딮 묲꽢 뗞돆뗖썃 뗚鰆껺갚    3. (

鰆꿶鰆뛖 뗲 뙆 52 ) 



삏ꪚ뗖댫딮 魂ꭚ 뗚鰆껺갚鰆꿶鰆뛖 뗲 뙆4) ( 52 )
삏ꪚ뗖댫 땊ꕖ 땎몊뎦 듚쎮딚 뫞ꕮ쌮랖 댠딚 “ (ELV, Extra Low Voltage)”
뗫ꆚ딮 뗖댫딚 Ꞧ쌲ꂺ 돂鰆껲 ꁪ   . SELV(Safety Extra Low Voltage)
갚뗧랖쑢꘲뎦 썊ꃏꇮꡆ ꁪ 뗧랖쑢  , PELV(Protective Extra Low Voltage)
꘲뎦 썊ꃏꇲꂺ.



1-8. 驊뭫뗚鰆껺갚 껺骚鰆뛖뎦껲 駚껶딮 ꨆ껶꧿낳뎦 ꃖ쌮돂 鯎Ꞓ딚 鯎Ꞃ骶 駗
駗뎦 ꃖ쌮돂 껺ꡛ쌮낲돺.

해설

駚껶딮 ꭚꜮ1. 

駚껶딮 ꨆ껶꧿낳2. 
駲ꪚ꧿낳  1) 

    • ꭚ뗚ꧮ 駲駲Ꞟꂺ 駗駗 駚껶딚 껺밮쌮ꁪ ꧿낳
    뗚댫駫쌮 솟뛖쐪 ꧥ 꺂骶샢鯟 뭫꽢• 

ꃖ鮲꡾ 驊뭫ꤒ뎦 뗗둿    • 
鹮ꤝ駖랖꧿낳 꿮랖낳  2) ( )

    • 駚껶 쌮鹮ꃏ ꭚ뗚ꧮ꿮ꖟ뎦 ꌆꕒ 뗚몊 ꭚ뗚ꧮ딚 쌲 駲딮 駚껶딒꘲    
髋鯟쌮ꁪ ꧿낳 

    ꭖ쌮딮駦꽢뎦ꌆꕒ 뗚껶魋鰆駖 駦꽢ꇲꂺ 駖땻骓뗲뗗땎 ꧿낳( )• 
    • 낶Ꚇꆚ 麄ꂺ 꽢鮲꡾ 驊뭫ꤒ뎦 뗗둿 , 
ꪧ둿꧿낳 3) 

    • ꡝ 駲닿 ꭚ뗚ꧮ딚 ꡝ 駲딮 駚껶딒꘲ 髋鯟쌮ꁪ ꧿낳
땒ꧮ뗗딒꘲ 駖땻 黦Ꞃ 먚둿쌮ꁪ ꧿낳    • 

ꚾ싚꧿낳 4) 
   • 駗꧿낳뎦껲 ꂺꝎ 駚껶딚 뾋쌮돂 뗚ꗻ딚 髋鯟쌮ꁪ ꧿낳
   갚둿骶駖땊ꡆ 낶Ꚇꆚ駖 駖땻 齨ꂺ.• 

쑢꘲꫋땷 뛧둪ꭖ쌮뎦 먚둿   , • 



ꨆ껶꧿낳 魂꼇ꆚ3. 



1-9. ꧫꤒ髖땊鹮 ꧎꿶髖딮 뗚낲낺땊 뙆ꡛ뎦 딮썊껲 꽦꺗ꇮꁪ 뒦땎髒 鯎 ꧿랖ꃖ
먛딚 껺ꡛ쌮낲돺.

해설

뗚낲낺 뙆ꡛ딮 ꡿뗗1.
뗚낲쉞딚 꽦꺗낲빺랖댠骶 뙆ꡛ쌾  1) 
뛒髧뎦 鯒뗧쌲 꺟몊駦駗 떂쏚  2) 
냂Ꞃ뗗 ꭞ뵢駦딚 뛒랖댠ꆚ꘳ 쌾  3) 

뙆ꡛ뎦 딮쌲 뗚낲쉞 꽦꺗뒦땎髒 ꃖ먛2.
꽦꺗뒦땎  1) 
髧쐪쌯뗗 꽦꺗    (1) 
듶鰆ꤒ랞딖 ꧿꺂뎦點랖Ꝓ 씷꿮쌮ꡊ ꤒ랞ꭚ땦駖 돂鰆ꇮ뎊 쐲꼇쐪 ꇮ      
ꦖ꘲ ꭚ땦딮 쐲꼇쐪 뎦點랖駖 꺆꽢꘲ 뗚ꃂꇮ뎊 쐲꼇쐪꺆꽢땎 髒꺆         
쐪꿮꽢  ( 꺳꼇 ꤒ랞땊鹮 돒ꚢ됖骆쌿쌮돂 髧쐪쌯뗗 꺆쐪꘲ 땎    ) →
쌲 꽦꺗땊 ꧲꺳쌾  .
돊꧿꺂뗗 꽦꺗   (2) 
뗚낲ꤒ뎦 髧ꧮ꺂駖 씷꿮ꇮ뎊 돊뒊ꆯ딚 뫟랚낲볲 돾ꆚ駖 꺗낏쌮驢 ꇮ       
ꦖ꘲ ꤒ랞딖 돾ꆚ駖 꺗낏쌮驆鹮 麟駗ꇮꡊ 쐫땻 꿮뭫땊 꿮ꧮꇮ뎊 ꤒ랞   ,
麊딮 꿮ꭚ땊 띳꧲ 씷꿮썊 뗧맿ꗻ딚 덓쐪낲볲 땊뺞 ꧫꞂ 갚삖Ꞓ 맢鯎ꗂ , , , ,
랦ꋇ ꤒꞂ뗗꽦꺗 듶꧲     
꽦꺗꧿랖ꃖ먛 2) 
뗚낲鰆駚땊鹮 쑵꿮Ꝓ 뙆뗫쌮돂 뫳髧ꖟ딚 뗲쌲쌲ꂺ  (1) 
갱뎦 ꃖꂾ앞 ꧒駦쌲 ꤒ랞 돆駚       - : 120,000 (lx.hour)
갱뎦 갚鬦뗗 ꧒駦쌲 ꤒ랞 돆駚       -  : 480,000 (lx.hour)

髧뒦땊 땊쌮딮 ꂾ샢땻딚 맾ꂾ쌮ꁪ 쌚뼆Ꝓ 껺밮 ꏦꁪ 뿊     (2) 400(nm) UV
꺟꧿랖쏫ꕾ싚 꺂둿 
돊껶딚 쀂髒낲빺ꁪ ꧮ꺂骓땊 ꭖ맿ꇲ 쏫 쌶꘲驦ꕾ           (3) Cool-beam
싚 ꕾ싚 꺂둿 , PAR
댞뗫鰆 ꪖ댫鰆ꋇ ꧲돊ꭖꭚ딖 랚돊땻 둎ꭖ뎦 껺밮쌮骶 뾋쉣 섂 껺밮  (4) ,
ꂾ듚뙆ꆚꃏ ꧿꺂뙆ꆚ駖 뗗딖 髧뒦꺂둿딒꘲ 돊꧿꺂뗗 꽦꺗 뎋뗲  (5) 



1-10. 뗚鰆둿뗧鰆됖 駯딖 삏꼇딮 ꭖ쌮뎦 땊둿ꇮꁪ 땦鰆鿚껺ꪖ댫鰆딮 뒦ꞂꝒ 껺ꡛ
쌮낲돺.

해설  

땦鰆鿚껺 ꪖ댫鰆 뗫딮1. 

鿚껺Ꞃ댷뼊끺Ꝓ 빂驢 쌲 ꪖ댫鰆꘲껲 맾믷딮 뗚뒦뗚댫땊 땒뗫쌮骶 ꭖ쌮 1) 1
땚쌒ꄮ끺駖 ꪖꆯ썊ꆚ ꃖꖋ 땒뗫쌲 맾 뗚Ꜯ駖 씦Ꝋ驢 쌲 뗫뗚Ꜯ ꪖ댫鰆땊    2
ꂺ.
ꪖ댫鰆 땦鰆 쑢꘲딮 땒ꭖ뎦 髋鯏 딚 ꈦ뎊 땦꽣딚 鿚껺낲볲 ꭖ쌮駖  2) (air gap)
ꪖ썊ꆚ 땒뗫쌲 뗚ꜮꝒ 듶랖낲빺ꁪ ꪖ댫鰆Ꝓ 땦鰆鿚껺 
ꪖ댫鰆 ꕒ 쌲ꂺ(High-impedance transformer) . 

땦鰆鿚껺ꪖ댫鰆 뒦Ꞃ3. 

멶냂魂꼇髒 봪땒꺂땊뎦 땒뗫쌲 髋駚딚 ꈦ뎊 땦꽣딚 鿚껺낲볲 ꭖ쌮駖 ꪖ썊 1) 
ꆚ 땒뗫쌲 뗚ꜮꝒ 듶랖낲빺ꁪ ꧿ꩫ

 2) 땦꽣딮 ꪖ쐪Ꝓ 뛒뎊 ꭖ쌮딮 뗚Ꜯ駖 띳駖쌮ꡊ ꭖ쌮딮 뗚댫땊 ꍾ뎊랖驢 ꇾ
 3) ꭖ쌮뗚Ꜯ駖 띳駖쌮ꡊ 鿚껺땦꽣땊 띳駖쌮돂 맾믷 듶ꆚ 鰆뗚ꗻ땊 駦꽢쌾2
ꌆꕒ껲 맾 뗚댫땊 鯟驿앞 駦꽢쌮돂 뗚ꜮꝒ 땒뗫쌮驢 씦Ꝋ驢 쌾 4) 2
띟 땦鰆鿚껺 ꪖ댫鰆ꁪ ꭖ쌮 뗚Ꜯ駖 띳駖쌮ꡊ 鿚껺 땦꽣땊 띳駖쌮돂 맾믷  5) , 2
듶ꆚ 鰆뗚ꗻ땊 駦꽢쌲ꂺ ꌆꕒ껲 맾 뗚댫땊 鯟驿앞 駦꽢쌮돂 ꭖ쌮 뗚Ꜯ. 2
Ꝓ 땒뗫쌮驢 듶랖낲빺ꁪ 꿮쌮 삏꼇딚 駖랚ꂺ.

뗗둿3. 

黺돾髖ꋇ ꧿뗚ꋇ 뗚땦ꗞ땎랖 댚빂둿뗧鰆 , , , 



1-11. 駖낲髧껶딮 샢땻ꩪ듚됖 땦둎껶 ꧥ 뗗둎껶딚 땊둿쌲 髧뒦뎦 ꃖ쌮돂 駗駗 
껺ꡛ쌮낲돺.

해설  
갱딮 魂꼇1. 

갱딖 샢땻뎦 ꌆꕒ 땦둎껶 뗗둎껶 駖낲髧껶 ꋇ딒꘲ 魂ꭚ   , , 

  

샢땻ꩪ듚2. 

駖낲髧껶 꺂ꕢ딮 鿞뎦 駦駗딚 땒딒빺ꁪ 샢땻ꩪ듚  1) : 380 ~ 760[nm]
땦둎껶 꺊鮶땧둿  2) : 10 ~ 380[nm]
뗗둎껶 돾돊땧둿  3) : 760 ~ 1,000,000[nm]

땦둎껶髒 뗗둎껶딚 땊둿쌲 髧뒦3. 

땦둎껶 1) 
뗗둿髧뒦 낳鰆Ꜯ 꽢ꆛ鰆딮 꺊鮶ꋇ 딮ꚢ둿 땦둎껶 ꩢꗞ뿊밮ꋇ  (1) : , , 
땦둎껶딮 쑾髒 꺊鮶쑾髒  (2) : 

뗗둎껶 2) 
  뗗둿髧뒦 뗗둎껶 駖돊ꋇ 뗗둎껶 驊뙆ꋇ(1) : , 
  (2) 뗗둎껶딮 쑾髒 돾돊쑾髒: 



1-12. 骚믷鰆둿 ꪖꜮ鰆됖 ꫊쐎骚뗚鰆둿 ꪖꜮ鰆딮 髒뗚Ꜯ 삏꼇딚 껺ꡛ쌮낲돺.

해설  

駲둪1. 

骚鰆둿 ꪖ꼇鰆ꁪ 骶뗚댫 ꃖ뗚Ꜯ Ꝓ 땒뗫갚듾딮 뗖뗚댫 꽢뗚Ꜯ ꘲   [ / ] [ / ]

ꪖ꼇쌮ꁪ 鰆鰆꘲ 둿ꆚ꺗 骚믷鰆둿 髒 ꫊쐎둿 딒꘲ 魂ꭚꇲꂺ   [ ] [ ] . 

ꪖꜮ鰆딮 髒뗚Ꜯ 삏꼇2. 

뗫驿 髒뗚Ꜯ 駫ꆚ 뗫驿 麊뗚Ꜯ 1) ( )
뗫驿 髒뗚Ꜯ 駫ꆚ  (1) 

맾 魢껶뎦 ꂾꕓ뗚Ꜯ駖 씦Ꝓ ꌢ 뗫驿 맾 뗚Ꜯ딮 ꡝ ꨆ鰢랖 骂ꋪ      CT 1 1① 
ꁪ랖Ꝓ 鹮뺖麎 랖꿮 

뗫驿 髒뗚Ꜯ 駫ꆚ     ②  정격차전류
단락전류

뗫驿 髒뗚Ꜯ 駫ꆚ 숲뛖 ꨆ ꨆ ꨆ ꨆ    : 40 . 75 . 150 . 300 .③ 
돊뗗 髒뗚Ꜯ駫ꆚ됖 鰆骚뗗 髒뗚Ꜯ駫ꆚ駖 땞ꂺ    .④ 

 
뗫驿 髒뗚Ꜯ 뗫꿮 2) 

髒뗚Ꜯ 뗫꿮    (1) 정격차전류
변성비오차가 가 될때의차전류

꫊쐎둿 뎦Ꞣ 뗗둿  (2) CT .
뗫驿 髒뗚Ꜯ 뗫꿮 숲뛖   (3) : n>5. n>10. n>20. n>40.

驟꫊鰆 髒뗚Ꜯ뗫꿮    (4)  ×사용자부담내부손실
정격부담정격내부손실

骚믷둿髒 ꫊쐎둿 髒뗚Ꜯ 삏꼇 갚鬦3. 

魂  ꭚ 骚믷둿 ꫊쐎둿
髒뗚Ꜯ뎦 ꃖ쌲 鮲뗫 鮲뗫딖 뎜딒鹮 뗗딚꿮꘳ 뙡딢FS( ) 髒뗚Ꜯ 뗫꿮(5,10,15,20,40)
髒뗚Ꜯ뎦 ꃖ쌲 맾뗫驿1 IPL 뗫驿 맾뗚Ꜯ1

쇂쐪 삏꼇 髒뗚Ꜯ 낲 쇂쐪ꇮ뎊 鰆鰆 ꫊쐎
髒뗚Ꜯ 낲 쇂쐪 ꇮ랖 댠骶 

꫊쐎骚뗚鰆 ꆯ땧



1-13. 뺲덧髧 ꧲뗚껺갚딮 뛒둪 魂꼇髒 쏚꺗딚 껺ꡛ쌮낲돺Hotspot .

해설  

뺲덧髧 ꧲뗚껺갚 魂꼇1. 

뺲덧髧 ꧲뗚껺갚ꁪ 떂꺳뎦點랖땎 뺲덧딮 갱딚 ꧱댚 髧뗚쏚꺗딚 땊둿쌲 驙 1) 
딒꘲ 갱땊 뺲덧뗚랖뎦 ꆚꃂ쌮ꡊ ꧮꆚ몊麊ꭖ뎦 髒땟뗚땦ꃖ駖 ꧲꺳쌮骶 뗫
髋髒 뗚땦駖 ꭚꞂꇮ뎊 둎ꭖ쑢꘲꘲ 뗚ꜮꝒ 뾋뗚쌾 

魂꼇2) 

髧뗚쑾髒Ꝓ 땊둿쌮돂 Ꝓ 꺳꺆  (1) PV Moddule : DC

딮 랧쌿몊  (2) PV array : PV Moddule

뗧꽣쌾 껶꘲딮 駚ꖋ쐪 ꧥ ꭖ 뗖댫쑢꘲ ꫊쐎  (3) : DC

랗ꜮꝒ 鬦Ꜯ꘲ ꪖ쐮쌮骶 骚뾋뎦 돆骚  (4) PCS(Power Condition System) : 

꽷꿮ꨆ뗚ꧮ 骶댫 믷 ꫊쐎 ꧥ 骚믷 뗚댫 낏댫   (5) : , 

쏚꺗2. Hotspot 

뗫딮 1) 

딖 꼖ꊺ딮 랧쌿몊꘲ 魂꼇ꇮ뎊 땞딒ꡆ ꠒ랖 돺돒 ꋇ뎦 딮쌮    PV Moddule , 
돂 딢돗땊 ꧲꺳쌮驢 ꇮ骶 꼇ꁻ땊 뗖쌮ꇲ 꼖ꊺ딖 ꂺꝎ 꼖뎦껲 꺳꼇ꇲ 뗚Ꜯ
딮 뗖썃딒꘲ 땧둿쌮驢 ꇮ骶 駖돊ꇾ딒꘲넾 돊쐪駖 ꧲꺳쌮ꁪ 쏚꺗땊ꂺ.

ꃖ먛 2) 

ꧪ땊샾끺 ꂺ땊돺ꊲ 껺밮  (1) 

땒뗫 뛒鰆꘲ ꡾ꊞ딮 숲ꡊ 몃꽢  (2) 

꡾ꊞ딮 뗫鰆뗦驖 돊쐪꺗 뱊꠪ꕒ 꺂둿  (3) ( )



【 2 】

2-1. 뗚鰆쑢꘲뎦껲 껶꘲뗫꿮 딮 魂꼇둪꽢 ꧥ 駗駗딮 삏꼇딚 껺(Line Constants)
ꡛ쌮낲돺.

해설

駲둪1. 
껶꘲뗫꿮 ꕖ 꽷뗚껶꘲뎦껲 뗖썃 땎ꄫ뼊끺 뗫뗚둿ꖟ   1) (Line constants) , , ,   
鿚껺벾ꄫ뼊끺駖 껶꘲뎦 鮶땒쌮驢 ꭚ쇂ꇲ 뗚鰆쑢꘲딮 駖랖 뗫꿮Ꝓ Ꞧ          4
쌲ꂺ      .
껶꘲뗫꿮ꁪ ꫊쐎쏧뙆Ꝓ 듚쌲 骚뗚鰆딮 껺뗫 땊꺗뗚댫 骚꺆 듶ꆚ          2) , , 
껺骚 꽷ꨆ뗚껶꘲딮 뗚댫駫쌮 꽷뗚꽦낺 댞뗫ꆚ 꿮뗚뗚ꗻ ꋇ뎦 쌚둪          ( , , , ) 
쌲 뗚鰆뗗 삏꼇딚 骚꺆쌮ꁪꅆ 꺂둿ꇲꂺ      . 

魂꼇둪꽢 ꧥ 駗駗딮  삏꼇2. 
뗖썃   1) 
ꆚ몊뗖썃딖 ꆚ몊딮 鯞꽣떂ꚢ ꆚ뗚듾 ꆚ몊 ꂾꡊ뗗髒 꽢껶딚 鴂ꁪ ꧿ꩫ        , 
뎦 ꌆꕒ ꪖ쐪쌲ꂺ 鯎Ꞃ骶 뾋뗚뗚Ꜯ 뛒샢꿮됖 ꆚ몊 꺂땊띞뎦 ꌆꕒ 숲쌒       . 
쑾髒 ꧲꺳딒꘲ 랗Ꜯ뗖썃꫊ꂺ 鬦Ꜯ뗖썃땊 ꄪ 벺랚ꂺ     .
鬦Ꜯ뎦껲딮 ꆚ몊 낺쑾뗖썃      ` 딖   ××
랗Ꜯ뎦껲딮 숲뛖 뗖썃      딖 땒ꧮ뗗딒꘲ 꺗돾 ℃뎦껲딮 뗖썃駨딒꘲    
숲낲쌲ꂺ     .

     r  A
l
 

∙C

×
∙d

∙n


k  k km≓


∙C



돂鰆껲 ꆚ뗚듾 돆ꆯ꽢껶딮 숲뛖랖Ꝛ 꽢껶꿮    , C : [%] , d0 : , n : 
꽢껶 돆껶듾 ꂺ냂 볖땊ꯪ땒 骓뒆 냂껶 돆껶              k2 : (2 3%) , k3 : ∼

듾          (1 2%)∼



땎ꄫ뼊끺   2) 
땎ꄫ뼊끺뎦ꁪ 땦鰆땎ꄫ뼊끺됖 꺗쐎땎ꄫ뼊끺駖 땞骶 ꫊뾋 뗚ꗻ骚뾋뎦      
껲ꁪ 땦鰆땎ꄫ뼊끺 됖 꺗쐎땎ꄫ뼊끺 Ꝓ 땒몊꘲ 썊껲 꺗ꃏ딚 Ꞧ          (L) (M) 1
쌲ꂺ      .
볖땊ꯪ딮 땎ꄫ뼊끺ꁪ ꆚ몊딮 뛧냂驆Ꞃ 駖 땧鰆 ꌢꤎ뎦 駖髋껶꘲뎦          (D)
갚쌮돂 랖뛧껶꘲딮 駨땊 쒾댂 땧댚껲 ꃖꖋ 뗫ꆚ ꧬ뎦 ꇮ랖 댠ꁪ           1/3
ꂺ      .

볖땊ꯪ딮 땎ꄫ뼊끺       L   logr

D
mHkm

돂鰆껲      , Dm ꆚ몊딮 뛧냂驆Ꞃ ꋇ駖 껶駚驆Ꞃ  : ( )           
       D Dab∙Dbc∙Dca m)

뗫뗚둿ꖟ   3) 
볖땊ꯪ딮 뗫뗚둿ꖟ딖 땊쌮뎦껲ꁪ 쑢꘲둪꽢꘲껲 빆 돗썻딖 뎜         (1) 600V
딒鹮 땊꺗 骚뾋뎦껲ꁪ 랖ꕓ뗚Ꜯ ꧥ 랖ꕓ낲딮 돗꺗뗚댫髒              , 3.3kV 
돆髖ꇮ뎊 뗚댫땊 齨딚꿮꘳ 뭿뗚둿ꖟ땊 벺똎껲 빂驢 돗썻딚 ꧱ꁪ              
ꂺ ꌆꕒ껲 ꪖ댫鰆 둿ꖟ땊 벺랖骶 볖땊ꯪ딮 쇂껺땊 Ꞥ댚랖ꡊ 볖땊            . 
ꯪ 둿ꖟꆚ 띳駖ꇲꂺ         .

                       
볖땊ꯪ뎦껲 뗫뗚둿ꖟ딖 껶駚驆Ꞃ ꃖ낶 뗞돆 ꧮ랖Ꝛ딚 꺂둿쌮鰆 ꌢ         (2) 
ꤎ뎦 랖뛧꽷뗚껶딮 駨땊 駖髋꽷뗚껶뎦 갚썊 덓 ꨆ 뗫ꆚ 빂ꂺ         30 .     
띟 볖땊ꯪ딖 駖髋뗚껶뎦 갚썊껲 땎ꄫ뼊끺ꁪ 땧骶 뗫뗚둿ꖟ딖 빂             , 
ꂺꁪ 삏랫땊 땞ꂺ         .

ꂾ냂 볖땊ꯪ딮 뗫뗚둿ꖟ           C
log

R


Fkm

돂鰆껲 듶뗚듾 듶밾랖 돆쌒딮 댞랖Ꝛ 뗞돆          , : ( 3.4 3.9) , R : (ε ∼
ꧮ랖Ꝛ ꆚ몊딮 ꧮ랖Ꝛ                     )[m],  r : [m]

鿚껺 벾ꄫ뼊끺   4) (G)
껶꘲딮 鿚껺 벾ꄫ뼊끺ꁪ 뛒꘲ 댶땦ꗾ딮 鿚껺뗖썃뎦 鰆땎쌮ꁪꅆ 꽷뗚          
껶꘲딮 삏꼇딚 驖뽶쌮ꁪ 骓뒆뎦ꁪ 삏ꪚ쌲 骓뒆Ꝓ 뗲둎쌮骶 ꤊ낲썊ꆚ          
ꇲꂺ      .



2-2. 뗫꫊껺갚뎦껲 ꂺ딢 꺂썃딚 껺ꡛ쌮낲돺.
낶쐎魂꼇딮 駖랖 둪꽢 뛒샢꿮 랚쇃 듚꺗 샢쏫1) 4 ( , , , )
뗚샢딮 꼇랞 ꧥ 뛒샢꿮 ꩪ듚뎦 ꌆꝎ ꭚꜮ2) 

해설

낶쐎魂꼇 駖랖 둪꽢1. 4
뛒샢꿮   1) 

            뛒샢꿮ꁪ 쎺Ꝋ믶 ꂾ듚 ꘲ 믷뗫ꇮꡆ 뫞뎦 낶쐎駖 ꧮ꫋ꇮꁪ 쑵  (Hz) , 1
꿮 띟 뫞ꃏ 꺂땊빊髒 駯딖 딮꧎땊ꂺ ꧮ꫋ꇮꁪ 낶쐎뎦ꁪ 뛒鰆ꆚ 땞            , . 
딒ꡆ 땊ꁪ 낶쐎駖 쌲꺂땊빊딚 됚ꚢ쌮ꁪꅆ 驎Ꞃꁪ낲駚땊ꂺ          , . 

          

꺂땎샢딮 뛒샢꿮 ꧥ 뛒鰆

랚쇃 2) 
         랚쇃땊ꕖ 쑢꘲ 麊 ꈦ 랖뗦 꺂땊딮 뗚댫 덧딚 딮꧎쌲ꂺ 랚쇃딖 씪     . 

앞 뗧랖 ꏦꁪ 뎦껲 믷뗫쌲 낶쐎딮 묲ꃖ 뗚댫딚 鹮뺖麎ꂺ 鯎Ꞓ뎦         0V . 
鹮돾 샢쏫딮 랚쇃딖 땊ꡆ 쌒빂 ꃖ 쌒빂 뗚댫딖 땛ꂞꂺ        1V , 2V . 

꺂땎샢딮 랚쇃 ꧥ 駗ꆚ

듚꺗3) 
        



듚꺗 ꪖ쐪ꕖ 듶꺂쌲 ꈦ 낶쐎 駚딮 뺖땊ꧣ 맾땊Ꝓ 딮꧎쌲ꂺ       .
鯎Ꞓ뎦껲 뗚Ꜯ ꕒ骶 숲낲ꇲ 샢쏫딖 뗚댫 땊ꕒ숲낲ꇲ샢쏫뎦 ꃖ썊 듚           “ ” “ ”

꺗땊 ꩭ뎊鹲 꺗뺲ꕒ骶 Ꞧ쌮ꡆ 駗 샢쏫딖 뗫쐫앞 꺂땊빊 駚驿          90° , 1/4
딒꘲ 꺂땊빊딮 駯딖 랖뗦뎦 ꆚꃂ쌲ꂺ    .(360°/4=90°)

샢쏫4) 
     

샢쏫딮 ꡾덧딒꘲ 낶쐎뎦 ꃖ썊 Ꞥ딖 驙딚 댢꿮땞ꂺ 샢쏫딮 齨땊           (3) . 
駖 ꪖ쌮ꡊ 뗚댫땊 ꪖ쐪썞ꂺꁪ ꔑ땊ꂺ ꏦ쌲 솟솟쌲 꿮솟껶땊 땞              . 
ꂺꡊ 썊ꃏ 낲駚 ꆯ댞 ꪖ쐪駖 뎜뎞ꂺꁪ 驙딚댢꿮 땞ꂺ 骽딖 ꃖ駗             . 
껶딖 껶쏫뗗땎 ꪖ쐪 띟 땒뗫쌲 갚듾꘲ 뗚댫땊 꺗낏 ꏦꁪ 쌮駫쌾             , 
딚 딮꧎쌲ꂺ 샢쏫딮 鹶뱊꘲뒊 駗딖 鯟驿쌲 ꪖ쐪Ꝓ 鹮뺖麛ꂞꂺ        . .

뗚샢딮 꼇랞 ꧥ 뛒샢꿮뎦 ꩪ듚뎦 ꌆꝎ ꭚꜮ2. 



뗚샢딮 꼇랞      1) 
뗚샢ꁪ 鰆꫎뗗딒꘲ 갱髒 駯ꂺ        (1) .
뗚샢ꁪ 髧꽣딒꘲ 鹶댚駚ꂺ        (2) .
샢땻땊 ꪖ쌮ꡊ 뛒샢꿮ꆚ ꪖ쌲ꂺ        (3) .
뗚샢ꁪ 랗랚쌲ꂺ        (4) .
뗚샢ꁪ ꧮ꺂쌲ꂺ        (5) .
뗚샢ꁪ 魊뗞쌲ꂺ        (6) .
뗚샢ꁪ 駚꼃쌲ꂺ        (7) .
뗚샢ꁪ 쑢뗞쌲ꂺ        (8) .

     
뛒샢꿮 ꩪ듚뎦 ꌆꝎ ꭚꜮ     2) 

    



2-3. 댚ꕮ 鯎Ꞓ딚 땊둿쌮돂 ꆚ껶뎦 씦Ꝋꁪ 뗚Ꜯ뎦 딮썊껲 駗 ꆚ껶땊 ꧱ꁪ ꂾ듚
鰎땊ꃏ 앮딚 魂쌮骶 싢ꗞꧣ딮 둒꽦ꩫ밯딚 껺ꡛ쌮낲돺, .

해설

駗 ꆚ껶땊 ꧱ꁪ 앮1.
솟썟쌲 ꆚ껶뎦 뗚Ꜯ駖 씦Ꝓ 骓뒆 쌲뢓 ꆚ껶뎦 씦Ꝋꁪ 뗚Ꜯ駖 Ꞣꊶ 땦  
鰆땻뎦 딮썊 뗚Ꜯ駖 씦Ꝋ骶땞ꁪ ꂺꝎ뢓 ꆚ껶뎦 앮딚 ꧱驢ꇮꁪꅆ 땊 앮  
뎦 딮썊 ꈦꆚ껶딖 껲꘲ 鸢뎊ꃏ鰆驆鹮 ꧖뎊麊驢 ꇲꂺ  
ꆚ껶 땊 Ꞣꊲꁪ 땦骚딮 빂鰆ꁪ 댪셮뎊딮 ꩫ밯뎦 딮썊  1

   H=  .............①

鰎땊 땎 ꆚ껶 駖 ꧱ꁪ 뗚땦ꗻ딖  l 2
   F =  sin     sin
駲딮 ꆚ껶딖 솟썟땊ꡆ ꆚ껶 땊 Ꞣꊲꁪ 땦鰆땻髒 ꆚ껶 ꁪ 껲꘲ 꿮랗  2 1 2
땎 꺗뺲땊ꦖ꘲   

  F=   ..........②
낳딮 Ꝓ 낳뎦 ꃖ땛썊 쉖ꡊ H① ②

  F=   땊 ꇲꂺ 

ꆚ껶 땊 ꧱ꁪ 앮딮 빂鰆ꆚ 뙆驊땊 ꡾ꈦ 駯鰆 ꌢꤎ뎦 ꆯ땒쌮驢뗗둿ꇾ 1
ꌆꕒ껲 ꂾ듚鰎땊ꃏ 駗 ꆚ껶땊 ꧱ꁪ 앮딖 

F= ∴   駖 ꇾ 

싢ꗞꧣ딮 둒꽦ꩫ밯 껺ꡛ2. 



ꆚ껶 駖 ꧱ꁪ 앮     ( B )

                
ꆚ껶 駖 ꧱ꁪ앮        ( A )

  

앮딮 ꧿썻딖 싢ꗞꧣ딮 둒꽦ꩫ밯뎦 딮썊 댚ꕮ鯎Ꞓ髒 駯ꂺ  1) 
駯딖꧿썻딒꘲ 씦Ꝋꁪ 뗚Ꜯ딮 ꆚ껶딖 껲꘲ 씷땎ꗻ땊 ꧮꃖ꧿썻딒꘲ 씦     ,
Ꝋꁪ 뗚Ꜯ딮 ꆚ껶딖 껲꘲ ꧮ꧲ꗻ땊 땧둿쌾
뗚Ꜯ駖 ꂺꝎ ꧿썻딮 骓뒆 ꧮ꧲ꗻ땊 꺳鰆ꁪ 땊듶  2) 
駲딮 ꆚ껶꺂땊딮 땦鰆땻딮 ꧿썻딖 駯딖 ꧿썻땊뎊껲 껲꘲ 쌿몦똎껲      2

땦ꗻ껶 ꧖ꆚ駖 벺랖骶 앮딖 ꧖ꆚ駖 빆뢓뎦껲 땧딖뢓딒꘲ 썻쌮驢 ꇮ뎊 
껲꘲ ꧖뎊麊驢 ꇲꂺ
ꧮꃖ꧿썻딮 骓뒆ꁪ 껲꘲ 꺗꾚ꇮ뎊 씷땎ꗻ ꧲꺳    ( )



2-4.뗚ꗻ骚뾋딮 ꂺ딢꺂썃딚 駗駗 껺ꡛ쌮낲돺
鰆뛖뭿驿 뗞돆駫ꆚ 1) (BIL)
뗞돆쏧뙆딮 뗫딮 ꧥ 骶ꗺ꺂썃2) 

해설

駲둪1. 
   뗞돆딮 ꭚꜮ

둎ꭖ뗞돆 ꃖ鰆뎦 딮쌲 뗞돆듶랖(1) : 
駖髋껶딮 댶땦 鰆鰆댶髖 ꋇ 숲ꡊ딮 뗞돆 땦鰆 ꫋鮖뗞돆  - , (IEC : )

麊ꭖ뗞돆 ꃖ鰆 땊둎딮 駖끺 鰆Ꝛ 뙛땊 멲 ꋇ 뗞돆ꤒ꘲ 魂꼇(2) : , , , 
ꪖ댫鰆 쑢뗚鰆 맾ꂾ鰆 ꋇ딮 뗞돆 땦鰆 ꫋鮖쌮랖 댠ꁪ 뗞돆, , (IEC : )① 
뗚뗞돆 뗖駦뗞돆 ꂾ뗞돆 鮶ꋇ뗞돆 ꋇ, , , ② 

鰆뛖뭿驿 뗞돆駫ꆚ2. (BIL)
(1) 骚뾋딮 뗞돆 骚鯟ꪚ꘲ 숲뛖 龢 뭿驿샢 낲쎮뗚댫딚 땎駖쌮돂 駗 鰆鰆딮 뗞돆駫ꆚ 
鰆뛖딚 뗫쌲 驙 
鰆鰆딮 뗞돆딚 숲뛖쐪쌮돂 뾋땒ꇲ 뗞돆몊骚 魂꼇딚 ꡿뗗딒꘲ 껺뗫(2) 

뗞돆骚鯟ꪚ 쌒Ꚇ鰆 뗫驿 髖骚(3) BIL, 

공칭전압( ) 22 154
절연계급 호( ) 20A 20B 140A 140B 신형 단저감LA(2

)
BIL( ) 150 125 750 650 550

상용주파 시험 내전압( ) 50 50 325 275 -
피뢰기 정격 전압( ) 21 138

피뢰기 공칭 방전전류( ) 5~2.5 5
숲뛖 뗖駦   ( A : , B : )※ 

듶땛낳 딮 骓뒆(4) TR
髋뱃뗚댫 뗞돆骚鯟쐎꿮BIL = 5E + 50 (E = /1.1( ) or )① ㎸  ㎸

쐎딮 돞 20 : 20② × 5 + 50 = 150㎸

驊낳 딮 骓뒆(5) TR
꺗둿뛒샢 麊뗚댫 낲쎮駨 BIL = × ① × 

쐎딮 돞 20 : ② ××  →㎸



 
뗞돆쏧뙆3. (Coordination of Insulation)
뗫딮  1) 
뗚ꗻ骚뾋뎦껲 쌒Ꚇ鰆딮 뗲쌲뗚댫딚 鰆뛖딒꘲ 鰆鰆 댶땦 ꋇ딮 꺗쐎駚뎦 뗗뗞쌲, 
뗞돆駫ꆚꝒ 랖ꂞ驢 쌮ꦖ꘲넾 骚뾋껺骚Ꝓ 骓뗲뗗 쌿Ꞃ뗗딒꘲ 쌶 꿮 땞ꆚ꘳ 쌮    , 
ꁪ 驙
骶ꗺ꺂썃  2) 

骚뾋딮 뗞돆(1) 
꺗둿뛒샢  ꧥ駲솦 껲랖뎦 骂ꋪ骶 龢 껲랖ꁪ 쌒Ꚇ鰆꘲ 鰆鰆뗞돆 쐫꫊   
麊Ꚇꃖ먛 (2) 
꺗鮲ꃖ랖뗚댫 샢骶밮딮 ꨆ 땊쌮뎦껲 骂ꋪꆚ꘳ 鰆鰆땦몊 뗞돆 껺骚   4
둎Ꚇꃖ먛 (3) 
쌒Ꚇ鰆 꺂둿쌮돂 뗗뗫鰆鰆 뗞돆駫ꆚ 쐫꫊   
鰆鰆땦몊 뗞돆麊ꗻ딒꘶ 骓뗲뗗딒꘲ ꭞ駖   ( )
꫊쐎ꗞꩾ 껶뗫鰆뛖(4) 

    ① 龢 땚셚끺뎦 ꃖ쌲 鰆鰆딮 뗞돆駫ꆚꁪ 딚 쌮쑢쌮랖 댠딚 驙 BIL
龢 땚셚끺뎦 ꃖ쌲 딮 ꫊쐎ꗞꩾ딖 딮 땊쌮땒 驙    LA BIL 80% ② 
駲솦 땚셚끺뎦 ꃖ쌲 鰆鰆딮 뗞돆駫ꆚꁪ 딮 땊꺗 듶랖    SBIL(BIL 83%) ③ 
駲솦 땚셚끺뎦 ꃖ쌲 딮 ꫊쐎ꗞꩾ딖 딮 땊쌮땒 驙    LA BIL 70% ④ 

딮 땊쌮       (SBIL 85% = 0.85×0.83=0.7)
딮 뗲쌲 뗚댫    TR BIL (LA⑤ ≥ + 뗧랖뗖썃 뗚댫駫쌮LA ) +

        돂듶듾 : (20%)

뗞돆쏧뙆 돞    (5) (154㎸ 骚뾋 )



2-5. ꭚ꺆쏫뗚뒦딮 삏꼇딚 껺ꡛ쌮骶 ꨆ뗚骚뾋 돆骚 낲 껺갚 뒊돗꺗 ꤎ뗲뗦 ꧥ ꃖ. 
먛딚 껺ꡛ쌮낲돺.

해설  

駲둪1. 

 뗫딮 1) 

ꭚ꺆쏫 뗚뒦땊ꕖ 뒦땦ꗻ 쐪ꗻ ꋇ髒 駯딖 ꃖ둿ꖟ땊 댚ꂢ 꽢둿ꖟ딮 뗚ꗻ     , 
꧲뗚낲끺뼲땊鹮 ꧲뗚낲끺뼲딒꘲넾 돆ꚢ뗚랖 뺲덧髧 뛧ꗻ 꽢꿮ꗻ 꽢쏫 , , , , 
돊ꪧ쌿 ꧲뗚 낲끺뼲 ꋇ땊 땞ꂺ.

駲鼦ꆚ 2) 

삏랫2. 

 땻뗦 1) 

뗚뒦땛랖 쐫꫊둿땊  ① 

ꂾ듚鰆 둿ꖟ딮 갚듾땊 땧댚똎껲 髋鯟돞갚듾 뗞駦 ꧥ 髋鯟 낶Ꚇꆚ 썻꺗  ② 

骚뾋딮 Ꞃ댷뼊끺 駦꽢꘲ 뗚댫뙆뗫땊 둿땊쌮骶 댞뗫ꆚ駖 썻꺗ꇾ  ③ 

  ④ 쌲뢓 骚뾋 꺂骶낲 뺖 骚뾋뎦껲 뗚ꗻ딚 髋鯟쌮ꦖ꘲ 髋鯟낶Ꚇꆚ駖 썻꺗ꇾ

듶쑾 ꤊ쑾 뗚ꗻ 꽦낺駦꽢꘲ 꽷뗚쑾듾땊 썻꺗ꇾ  , ⑤ 

멾ꈦꭖ쌮 낲駚ꃖ駖 삖Ꞃꦖ꘲ 껺갚 땊둿Ꜷ땊 썻꺗ꇮ骶 쀂땦갚駖 뗞駦ꇾ  ⑥ 

ꂾ뗦 2) 

駖쐏쌲 꺂骶 ꧲꺳낲 꺂骶 샢鯟땊 뒆ꗺꇾ  ① 

ꂾꕓ ꧥ 랖ꕓ뗚Ꜯ 띳ꃖ꘲ 鰆鰆딮 뭿驿땊 벺랖骶 뾋낶껶딮 듶ꆚ땻댶駖     ② 
벺랚ꂺ。



꺂骶 ꧲꺳낲 껶꘲ 뗫꿮딮 ꭞ솟쏫딒꘲ ꫊쐎骚뗚鰆 돺ꆯ땧 뒆ꗺ  ③ 

뗚ꗻ뙆Ꜯ 뗲뎊駖 뎊ꘋꂺ  . ④ 

뗚ꗻ뙆Ꜯ 骚꺆딚 듚쌲 ꃖ鮲꡾ 뗚꺆 낲끺뼲땊 쌚둪  AFC, ELD ⑤ 

ꧥ 낶쐎딮 뒦驆Ꞃ 뗚꽷딒꘲ 뾋낶 먚黦딮 둿ꖟ땊 빂ꂺ  Data . ⑥ 

뒊돗꺗 ꤎ뗲뗦 ꧥ ꃖ먛3. 

뗚댫ꪖꆯ  1) 　

ꤎ뗲뗦 ꭚ꺆쏫 뗚뒦땊 쀂땛ꇮꡊ 쀂땛랖뗦 ꭖ鯒딮 뗚댫땊 꺗낏쌮돂   : 　  ① 
뗚댫쉞랞땊 뗖쌮           

ꃖ먛 ꨆ뗚껶꘲Ꝓ 떂껺骚쌲ꂺ    : . ② 

ꂾꆛ뒊뗚  2) 

ꤎ뗲뗦 骚뾋꺂骶 낲 ꭚ꺆쏫 뗚뒦땊 骚꽣 髋鯟ꇮꡊ 骚뾋믷 뗚뒦땊        : , ① 
꫋鮖썞딚 ꌢ 듚꺗맾꘲ 땎쌲 ꂾꕓ 뺞ꕓ꺂骶駖 ꧲꺳쌲ꂺ          , . 

ꃖ먛 ꨆ뗚꺂꘏낺딮 뗚꽷낶쐎뎦 딮쌲 뙆땧 쌚둪    : ② 

骶뙆샢  3) 

ꤎ뗲뗦 뗚ꗻꪖ쐮땻밮뎦 딮쌲 骶뙆샢 ꧲꺳    : ① 

ꃖ먛 쌚뼆 꺂둿 ꪖ뙆 ꧿낳 먚둿    : , PWM② 

돃Ꜷ  4) 

ꤎ뗲뗦 듶쑾뗚ꗻ딖 骚뾋뎦껲 髋鯟쌮骶 ꤊ쑾뗚ꗻ딖 骚뾋딒꘲ꭖ뼆         : ① 
髋鯟꧱딒鹮 뗚댫댞뗫ꆚ 뗖쌮           

ꃖ먛 뗚ꗻ둿 봮ꅊ껲 ꭚꞂ ꆯ鰆뙆꺗鰆 랖꺗뒊뗚 ꆯ鰆꧲뗚鰆             : , , ② 
랚꺗뒊뗚         

꺗ꭞ솟쏫  5) 

ꤎ뗲뗦 ꭚ꺆쏫 뗚뒦딮 쀂땛딒꘲ 꺗ꭞ솟쏫땊 꺳鰆驢 ꇮꡊ 뛧꼇껶뎦       : ① 
ꭞ솟쏫 뗚Ꜯ駖 씦Ꝋ驢 ꇮ뎊 뛧꼇뗦 뗚듚駖 꺗낏쌮돂 껶꘲           

鰆鰆딮 돺ꆯ땧땊 ꧲꺳ꇾ              

ꃖ먛 뭿ꭚ쌲 돆駖쌚둪 빂꘲끺꫎ꋿ뗧랖 솎ꂾ뗧랖    : , , ② 

뛒샢꿮  6) 



ꤎ뗲뗦 ꂺ꿮딮 ꭚ꺆쏫 뗚뒦땊 ꆯ낲뎦 뭲ꗻ땊 딒꘲ ꇮꁪ 骓뒆          : 0 ① 
뛒샢꿮 뗖쌮           

ꃖ먛 껺밮    : UFR ② 

ꂾꕓ둿ꖟ  7) 

ꤎ뗲뗦 骚뾋꺂骶 낲 ꧲뗚鰆 ꂾꕓ뗚Ꜯ뎦 딮쌲 ꂾꕓ둿ꖟ땊 띳ꃖꇾ    : ① 

ꃖ먛 ꧲뗚鰆 Ꞃ댷뼊끺 驖뭲 骚뾋 魂꼇딮 떂驖뽶 쌲ꜮꞂ댷뼆 ꧥ         : , , ② 
骶댫슾띞 껺밮       　

ꭚ꺆쏫 뗚뒦딮 ꫊쐎쏧뙆4. 

ꭚ꺆쏫 뗚뒦딮 ꫊쐎쏧뙆ꁪ 돆骚 ꨆ뗚껶꘲ ꫊쐎뎛ꤊ 솎ꕢ뎦 ꌆꝎ      
鰆꿶驖뽶駖 쌚둪

ꭚ꺆쏫 뗚뒦 땊꺗 낲 ꫊쐎쏧뙆 1) 

쌲뗚骚뾋딮 떂솦꘲됖 ꫊쐎쏧뙆Ꝓ 驖뽶쌲ꂺ   . ① 

ꭚ꺆쏫 뗚뒦 骶땻낲 낶꽣쌲 ꭚꞂ뎦 딮썊 骶땻ꩪ듚Ꝓ 뭫꽢썊덒 쌲ꂺ   .② 

뗖댫 돆骚쌮ꁪ ꭚ꺆쏫 뗚뒦딮 骓뒆 2) 

   ① 땒ꧮ뗗딒꘲ ꫊쐎骚뗚鰆駖 ꭖ껺ꇮ랖 댠딖 Ꝓ 뛒꘲ 꺂둿 骚뾋骶땻낲   MCCB , 
꫊쐎ꃖ먛 ꭖ떂  

꫊쐎쏧뙆 鰆ꁻ땊 쇂쌾ꇲ ꋇ딮 뗖댫맾ꂾ鰆Ꝓ 꺂둿썊덒 쌾   ACB② 



2-6. 갚썟땻 ꋇ쐪딮 뙛Ꜯ됖 껺밮鰆뛖뎦 ꃖ쌮돂 껺ꡛ쌮낲돺.

해설  

駲둪1. 

썃髋 ꋇ쐪ꕖ ꭞ갱뎦 딮쌮돂 썃髋鰆딮 썃썟딚 ꆫ鰆 듚쌲 썃썟 댞뗚낲껺 1) 

髒驆딮 ꋇ쐪ꁪ ꂾ꿲앞 땊 맿ꜯ 랖ꃖꝒ 숲낲쌮ꊶ駖 듚쎮魂돃딚 숲낲쌮ꁪ 駚 2) ·
ꂾ쌲 驙땊뎞랖Ꞣ 쏚떂딮 ꋇ쐪낲끺뼲딖 뙆뙛꺂딮 ꭖꃊ딚 骓駦낲빺骶 썃髋
뙛쌿낲끺뼲 뗚몊 씦Ꝛ딮 뒦쐲쌲 뫟랚髒 뒊썃 쑾듾 ꧥ 댞뗚꼇딮 썻꺗딚 ꡿
숲꘲ 쌲 驙땚

갚썟땻 ꋇ쐪딮 뙛Ꜯ됖 껺밮鰆뛖2. 

  갚썟땻ꋇꃖ1) 

썃썟 뛧땎 썃髋鰆뎦 갚썟땻딮 듚밮Ꝓ 댢ꗺ뛒鰆 듚쌮돂 갚썟땻 ꏦꁪ        ① 
鯎 뛒ꪖ뎦 껺밮쌮ꁪ ꋇ쐪 

    ② 갚썟땻 ꏦꁪ 뛒ꪖ랖돃麊 땊ꜯ 맿ꜯ쌮ꁪ 썃髋鰆 ꧥ 髖뗲뺧뎦 ꧿썊ꇮ랖   
댠ꁪ 듚밮뎦 껺밮  

쐲뛒꘲뎦껲 땊꺗 ꍾ뎊랚 랖뗦뎦 껺밮쌮ꁪ 驙땊 뒦밯    300[m] ③ 

ꨆ껶꧿ꩫ 땒ꧮ뗗땎 鬦Ꜯꨆ껶 ꂾ꺗 껶낳 딒꘲ 쌮骶 뛒駚뎦ꆚ 髖뗲        : ( 2 )④ 
뺧뎦껲 뗦ꡎ쌶 꿮 땞ꆚ꘳ 쌶 驙 삎ꕒ땝 끺듚밮 ꏦꁪ 뺖땚끺듚밮Ꝓ      . 
꺂둿쌮骶 땦ꆯ뗦ꡎ땊 駖ꁻ쌮ꆚ꘳ 껺骚

쉣썻ꋇ 2) 

髋鰆뎦 쉣썻딚 댢ꗺ뛒鰆 듚쌮돂 껺밮쌮ꁪ ꋇ쐪    ① 

ꨆ껶꧿ꩫ 땒ꧮ뗗땎 鬦Ꜯꨆ껶 ꂾ꺗 껶낳 딒꘲ 쌮骶 髖뗲뺧뎦껲 뗦         : ( 2 )② 
ꡎ쌶 꿮 땞ꆚ꘳ 쌶 驙

껺밮꧿ꩫ     : ③ 쉣썻ꋇ 듚밮낳ꪚ땊 駖ꁻ쌮驢 ꈮꗞ뎦 麊骓 쇃        15[m], 
딮 ꨇ꺟 뒦쏫 ꔶꝒ Ꞣꊶꂺ 1.5[m] .

랚땛ꋇ 3) 

맿ꜯ쌮ꁪ 썃髋鰆뎦 묲뙛 랚땛骓꘲Ꝓ 鹮뺖麊鰆 듚썊 랚땛魂돃 ꧥ 맿        ① 
ꜯꃖ뎦 껺밮쌮ꁪ ꋇ쐪 



ꨆ돊꧿ꩫ딖 쐲뛒꘲ 魂ꪚ뎦 ꌆꕒ ꂺꝚ    ② 

ꨆ껶꧿ꩫ     : ③ 랚땛ꋇ딮 ꨆ껶딖 랗ꘂ 뗦ꋇ쑢꘲ ꪖ뗚꽢뎦 뗫뗚Ꜯ 뙆뗫鰆   , 
딚 껺밮쌮돂 묲뙛 랚땛 썃髋鰆뎦 鿞ꭖ냂딚 뛒랖 댠ꆚ꘳ 髖뗲뺧      (CCR)

뎦껲 髧ꆚꝒ 뙆뗫쌶 꿮 땞驢 쌲ꂺ 랚땛ꋇꃖꁪ 땒ꧮ꺗둿뗚뒦딒꘲ 쌾 . 

껺밮꧿ꩫ     : ④ 랚땛ꋇ딚 껺밮쌮ꁪ 魂돃땊 쐲뛒꘲ ꗞꩾ髒 驆딮 駯딖 骓뒆   
ꁪ 숲뛖 鰆뫞 魂뙆ꤒ딚 껺밮쌮骶 ꡾ꊶ 랚땛ꋇ 鰆魂ꁪ 쐲뛒꘲ Ꞧꂾ髒       

ꆯ땒 ꗞꩾ꘲ 쌮ꁪ 驙땊 땊꺗뗗땚

랚땛꘲ 랖낲ꋇ  4) 

맿ꜯ쌮ꗺ骶 쌮ꁪ 썃髋鰆뎦 묲뙛 랚땛 骓꘲뎦 땊Ꝓ ꌢ鰢랖딮 랚땛骓        ① 
꘲Ꝓ 鹮뺖麊鰆 듚썊 껺밮쌮ꁪ ꋇ쐪

ꨆ껶꧿ꩫ 땒ꧮ 꺗둿 鬦Ꜯ뗚뒦 ꂾ꺗 껶낳 듶껶뗲뎊 ꏦꁪ ꤊ껶뗲뎊       : ( 2 ), ② 
꘲ 뗦ꡎ 

껺밮꧿ꩫ 쏫 쇊 듚뎦 駖ꃖꝒ 껺밮쌮骶 鯎 듚뎦 ꭖ맿쌾 ꋇ鰆魂ꁪ    :H . 1   ③ 
駲꽢뎦 鹮삎Ꜿꋇ ꋇ딚 랚땛꧿썻딒꘲ 썻쌮돂 껺밮쌾 2~3 .

랚땛ꋇꃖ 5)

뛒駚 껶쑢 駖땊ꄮ끺 駲껶딚 듚썊 껺밮   ① 

ꨆ껶꧿ꩫ 랚땛ꋇꃖ鯒멮뎦 꺗둿鬦Ꜯ뗚뒦딚 ꈦ骶 髖뗲뺧뎦껲 뗦ꡎ   : ② 

껺밮꧿ꩫ 랚땛쌮ꁪ 썃髋鰆뎦껲 ꫊鰆끓驢 멶뺧 ꏦꁪ 쇊듚뎦 껺밮   : ③ 

껶쑢ꋇ 6) 

랚땛ꋇ땊鹮 쐲뛒꘲ꋇ Ꞣ딒꘲ 駖땊ꄮ끺駖 ꭞ뭿ꭚ쌲 骓뒆 껺밮   ① 

껺밮꧿ꩫ 껶쑢랚땛딚 쌮ꁪ 뢓딮 둎믷뎦 駚驿딒꘲ 뎦 驎몦     : 150m 900m② 
껺밮  

랚땛駗랖낲ꋇ 7) 

맿ꜯ쌮ꗂ 쌮ꁪ 썃髋鰆뎦 鯎 맿ꜯ 쐲髋駗딮 뗗뗫돂ꭖꝒ 鹮뺖麊鰆 듚썊      ① 
쐲뛒꘲ Ꞧꂾ뎦 껺밮 

껺밮꧿ꩫ ꪖ뗚낺뎦 뗫뗚Ꜯ뙆뗫鰆Ꝓ 껺밮쌮骶 랗ꘂ뗦ꋇ쑢꘲꘲ 쌮骶       : ② 
鿞ꭖ냂꧿랖 髧ꆚ뙆뗞땊 駖ꁻ쌮돂덒 쌾

쐲뛒꘲ꋇ 8) 

껺밮듚밮 쐲뛒꘲Ꝓ 鹮뺖麊鰆 듚썊 껺밮 쐲뛒꘲딮 덧믷 땊쌮딮      : . 3.0m① 



듚밮꘲ 솟썟쌮驢 땒ꘂ꘲ 껺밮 

껺밮꧿ꩫ 봮빂Ꞃ삎 魂뙆ꤒ딚 Ꞣꊺ뎊 껺밮 ꨆ髖ꨆ껶꧿낳꺂둿 둎믷       : . . ② 
썎ꊲ쐖뎦 뗞돆ꪖ댫鰆 껺밮

듶ꆚ꘲ 뛧냂껶ꋇ9) 

랖꺗 뛒썟 뛧 땎 썃髋鰆駖 듶ꆚ꘲딮 뛧냂껶딚 鹮뺖麊鰆 듚쌲 ꋇ쐪   ① 

ꨆ껶 뗫뗚Ꜯꪖ댫鰆Ꝓ ꈦ骶 랗ꘂ뗦ꋇ쑢꘲꧿낳딒꘲ 髖뗲뺧뎦껲 뗦ꡎ       : ② 
駖ꁻ

듶ꆚ댞麊ꋇ ꧥ 랖썻낶쐎ꋇ10) 

듶ꆚ댞麊ꋇ   ① 

랖꺗 뛒썟 뛧 땎 썃髋鰆뎦 썟껶 骓꘲ ꭚ鰆뗦 ꋇ딚 鹮뺖麊鰆 듚쌮돂        - , , 
껺밮쌮ꁪ ꋇ쐪 

껺밮鰆뛖 ꋇ髧딖 쐿꺟 ꏦꁪ ꨇ꺟 ꨆ髧딖 鿞ꭖ냂딚 뛒랖 댠ꁪ 驙    - : , 

랖썻낶쐎ꋇ   ② 

鬦뾋딮 댞뗚딚 듚썊 썃髋鰆뎦 쌚둪쌲 낶쐎Ꝓ ꫊麊鰆 듚썊 껺밮쌮ꁪ         - 
ꋇ쐪

    - ꋇ髧딖 뗗꺟 ꏦꁪ 齏꺟 ꨇ꺟딒꘲ 뗚쐮쌶 꿮 땞骶 땚딮딮 ꡿뗗ꤒ뎦 랖썻   , 
駖ꁻ 

듶ꆚ꘲ꋇ11) 

랖꺗 뛒썟 뛧 땎 썃髋鰆뎦 듶ꆚ꘲Ꝓ 鹮뺖麊鰆 듚썊 껺밮쌮ꁪ ꋇ쐪   ① 

갚썟땻 듶ꆚ꘲ ꧥ 骚Ꜯ땻 뛒ꪖ뎦 껺밮   ② 

듶ꆚ꘲딮 덧믷 ꏦꁪ 둎믷 껶꺗딚 ꌆꕒ 듶ꆚ꘲뎦껲 麊딮 듚밮뎦        3[m]③ 
ꌆꕒ ꨆ돊

쐲뛒꘲ꋇ 껺밮됖 駯땊 봮빂Ꞃ삎 魂뙆ꤒ 듚뎦 껺밮   ④ 



【 3 】
3-1. 뙆ꆚ믷뗫뎦껲 ꂾ듚魂돃ꪚ 솟鮶뙆ꆚ 믷뗫꧿ꩫ딚 뗦ꩫ 뗦ꩫ  ꧥ 뗦ꩫ딒꘲ 껺ꡛ쌮  1 , 2 5
낲돺 .

해설

1. 駲둪
뙆ꆚ 믷뗫 낲뎦ꁪ 뭿ꭚ쌲 뛖갚됖 鰠땊 骶ꗺꇲ 땧뎛땊 땞딚 ꌢ 뗫     (1) 
꫊ꖟ땊 Ꞥ骶 낶Ꚇꆚ駖 齨딖 믷뗫땊 駖ꁻ쌮ꂺ    , .
뙆ꆚ 믷뗫 낲 駖땻 뛧둪쌲 驙딖 낶Ꚇ꼇髒 骓뗲꼇딮 뒦밯 뗗둿딚      (2) 
鰆뛖딒꘲ 먎駨뎦 駖鰢뒊 믷뗫駨딚 뎑ꆚ꘳ 썊덒 쌲ꂺ    .

뙆ꆚ 믷뗫 낲 骶ꗺ꺂썃2. 
믷뗫 뗚 뛖갚   (1) 
뙆ꆚ 믷뗫딮 ꡿뗗뎦 ꌆꝎ 믷뗫 ꧿ꩫ 껶뗫 駗뙛 鮲驿 ꩫ꘏           , ① �
쐫땎       
믷뗫딮 ꃖ꺗땊 ꇮꁪ 땻꽢딮 뙆驊 뙆꺂 ꧥ 鰆꘳       ② 
뗚뒦 뗚댫 뗚뒦 뛒샢꿮          , ㉠ 
ꕾ싚 ꭖ맿 ꭖ鯒딮 돾ꆚ ꧥ 믷뗫뗦딮 돾ꆚ          ㉡ 
둎髧 땛꺂 듶ꤊ          ㉢ 
믷뗫뎦 꺂둿쌮ꁪ 뙆ꆚ骚딮 뙛Ꜯ 骚鰆 ꩞쐎 鬦뗫 驖뗫땒          , , ,   ㉣ 
驖뗫 ꧿ꩫ          

ꕾ싚딮 髧뭲ꗻ 댞뗫쐪 ꨇ돊 뗚魂ꁪ ꭚ 땊꺗 쏫髧 ꕾ싚ꁪ           5 , ③ �
ꭚ 땊꺗 ꃖ쏫 ꧿뗚 ꕾ싚ꁪ ꭚ 땊꺗 骚꽣 뗦ꋇ 돂ꭖ 쐫           15 , 30

땎        
믷뗫뗦딮 껶뗫 ꧥ 숲鰆       ④ 

믷뗫꺗딮 뛒딮   (2) 
뙆ꆚ骚 뮾鯟 랖낲 꿲껲뎦 ꌆꕒ 믷뗫       ① 
랖낲駨땊 뭿ꭚ앞 댞뗫ꇲ 쒚 땓딚 驙       ② 
믷뗫땦딮 鯎Ꞓ땦 딮꫋ ꋇ뎦 딮쌲 ꧮ꺂 돗썻땊 꿮髧ꭖ駖 ꧱랖         , ③ 
댠ꆚ꘳ 믷뗫땦딮 땦꼎 듚밮 뛒딮       , 
ꧮ꫋ 믷뗫뎦 딮쌲 뗫쐫쌲 믷뗫       ④ 

솟鮶 뙆ꆚ 魂쌮ꁪ ꩫ3. 
뗦ꩫ 뙆ꆚ鮶 뗲ꆚ駖 뙡딖 땻꽢뎦껲 뗗둿   1) 1 �



뗦ꩫ 뙆ꆚ 魂ꨆ駖 됚Ꞣ쌮驢 ꪖ쐪쌮骶 땞ꁪ 땻꽢뎦껲 뗗둿   2) 4 �

뗦ꩫ 뙆ꆚ鮶뗲ꆚ駖 鹮긲 땻꽢뎦껲 뗗둿   3) 5 �

믷뗫 ꂾ듚 魂쑣 麊딮 믷뗫뗦 땷ꁪꩫ4. 

믷뗫 ꂾ듚 魂쑣 ꧥ 믷뗫ꡊ딮 齨땊5. 

뙆ꆚ 믷뗫 쒚 鰆꘳ 믷뗫 ꅆ땊뼆 鰆꘳ 꺂썃6. ( )
믷뗫 鼚 뒪 땒 낲駚   1) , , , 
믷뗫땦 땛쑢땦 꼇ꡛ   2) , 
믷뗫 쐮骓 뙆驊 땒鰆 鰆돾 쉣꽣 낋ꆚ ꋇ   3) , , , �
믷뗫 땻꽢딮 ꆚꡊ 麊ꭖ Ꞟ駦 뙆ꡛ 鰆魂딮 ꨆ돊   4) , , 
뙆ꡛ 鰆魂딮 쏫낳 ꕾ싚 댞뗫鰆 뙛Ꜯ   5) , , 
꺂둿 뙆ꆚ骚딮 뙛Ꜯ 骚鰆 ꩞쐎 믷뗫 ꗞ땎랖 ꋇ   6) , , 
뙆ꡛ 낲껺딮 꺂둿 뗚ꗻ 믷뗫 낲鰢랖딮 꺂둿 낲駚 ꕾ싚 鬦몊 쒚      7) , �
낲駚 몃꽢 쒚 낲駚 ꋇ   , 
믷뗫 낲딮 뗚뒦 삏꼇   8) 
믷뗫ꩫ ꧥ 믷뗫 ꅆ땊뼆 낺믷밮딮 麊둿   9) 
믷뗫 齨땊 ꩫ껶 뙆ꆚ 꿮랗ꡊ 뙆ꆚ 꿮솟ꡊ 뙆ꆚ딮 魂ꭚ   10) , , , 



3-2. 麊랚껺骚 ꃖ꺗 驊뭫ꤒ髒 꿮ꪖ뗚껺갚딮 麊랚껺骚뎦 ꃖ쌮돂 껺ꡛ쌮낲돺

해설

駲둪1. 
驊뭫뗚鰆껺갚딮 麊랚ꃖ먛딖 랖랚딒꘲ 땎쌮돂 뗚鰆鰆鰆 ꧥ ꨆ髖ꋇ땊 샢꽦 1) 
ꇮ驆鹮 鰆ꁻ딚 꺗낺쌮ꁪ 驙딚 ꧿랖쌮ꁪ 驙딒꘲껲, 
땎ꡛ딮 댞뗚딚 ꆚ꡾쌮骶 떂꺆꫊쐎 랖랚쒚 쌚둪쌲 쐲ꆯ딚 駖ꁻ볖 쌾땊2) , , 
ꂺ.

ꃖ꺗 驊뭫ꤒ2. 
魂뙆댞뗚 麊ꗻ딮 쐫땎1) 
밋꿮駖 밋 땊꺗땎 驊뭫ꤒ2① 
돆ꡊ뗗땊 뗲髇꧎뼆 땊꺗땎 驊뭫ꤒ ꂺꞢ 먓骶 뭫꺂 땧ꤒ 떂ꨆ꺂 200 . , , , ② 
ꧥ 숲뛖껺骚ꆚ껲뎦 ꌆꕒ 驊뭫쌮ꁪ 驊뭫ꤒ딖 뗲둎쌲ꂺ.
齨땊駖 ꧎뼆 땊꺗땎 驊뭫ꤒ13③ 
멮Ꞟ齨땊駖 ꧎뼆 땊꺗땎 驊뭫ꤒ9④ 
鰆ꈻ髒 鰆ꈻ 꺂땊딮 驆Ꞃ駖 ꧎뼆 땊꺗땎 驊뭫ꤒ10⑤ 
魃뽶鬦뾋ꭖ꘏딒꘲ 뗫쌮ꁪ 랖랚魂돃 댞딮 驊뭫ꤒ⑥ 

⑦ 魃駖뗗 ꤎ쐪듶꺆딒꘲ ꫊뙊쌶 駖밮駖 땞ꁪ 驊뭫ꤒ꘲껲 魃뽶鬦뾋ꭖ꘏딒꘲
뗫쌮ꁪ 驙   
뗲 뙆 뗲 쐎 駖꡿ ꧥ ꂺ꡿딮 驊뭫ꤒ2 18⑧ 

驊뭫뗚鰆껺갚딮 麊랚껺骚2)  
Ꝓ 뫞髒쌮ꁪ 驊ꤒ뎦 껺밮ꇲ 驊뭫뗚鰆껺갚ꁪ ꆯ뗗썊껳ꩫ딚 뗗둿      (1) 70m

쌮돂 驊ꤒ딮 뫳랖랚ꗻ딚 骚꺆쌮骶 껺갚딮 ꆯ뗗띳쇃딚 骶ꗺ쌮돂 鰆           , 
鰆딮 뛧냂뎦 땧둿쌮ꁪ 껺骚 랖랚ꗻ딚 骆뗫쌲ꂺ         .



ꃖ꺗껺갚  (2) 
꿮 ꪖ뗚껺갚    1) · 駚껶 ꆯꗻ껺갚4) , 
땦駖꧲뗚껺갚    2) 뙆ꡛ껺갚5) 
뭫뗚랖 껺갚    3) 덓뗚껺갚6) 

꿮 ꪖ뗚껺갚딮 麊랚껺骚3. ·
鰆꫎骶ꗺ꺂썃   1) 
꧿랚땻밮駖 ꭖ맿ꇲ 鰆鰆됖 麊랚 끺뽶셒     ① 
꧿랚骶ꤊꝒ 껺밮쌶 ꌢꁪ 땒ꧮ뗗땎 랚ꆯ딚 ꧿랖쌮ꁪ 鰆ꁻ髒 랖랚ꗻ            
뎦ꆚ 뗖썃 쌶 꿮 땞ꁪ 끺뽶셒Ꝓ 껺밮쌮돂 ꪖ쏫딚 뗲쌲 쌶 쌚둪駖             
땞ꂺ        .
鰆鰆됖 ꨆ髖ꋇ딮 뗧꽣髒 돂듶鰎땊딮 껺밮꧿ꩫ     ② 
鰆鰆됖 ꨆ髖ꋇ딮 뗧꽣딖 ꂾ땦ꭖ뎦 쌮뛧땊 驎Ꞃ랖 댠ꆚ꘳ 쌮ꁪ 驙딚           
뒦밯딒꘲ 쌲ꂺ 돂듶 鰎땊딮 껺밮꧿ꩫ딖 ꨆ髖딮 쎞둿骷Ꜷꧮ骓딚 쐫           . 
꫊쌲ꂺ        .
鰆鰆ꪚ 麊랚ꃖ먛     2) 
魂  ꭚ 麊 랚 ꃖ 먛

꿮뗚ꪖ댫鰆

•鰆뫞꫒삎딮 뗫뗗쌮뛧땊 묲ꃖ 몊빂쇂땎삎땊ꂺ.
•꧿랚땻밮駖 땞ꁪ 驙딖 麊랚끺뽶셒Ꝓ 껺밮쌲ꂺ.
•댶땦ꁪ 髋랚 샢뎦 骂ꋪꁪ 驙딒꘲ 껺밮쌲ꂺ0.3G, 3 .
•뗖댫믷딚 ꭖ끺ꧪ꘲ 뗧꽣쌮ꁪ 骓뒆 駖둪꼇 ꆚ몊Ꝓ 꺂둿쌮骶 뗞돆벺꩚Ꝓ 
껺밮쌲ꂺ.

끺듚밮 鰆뎊
ꨆ뗚ꧮ( )

•鰆뫞꫒삎鹮 ꩶ땊끺됖 싚ꗞ땚딮 骶뗫꫒삎駖 랖랚땛ꗻ뎦 딮쌲 땎땻ꗻ髒 
뗚ꂾꗻ뎦 骂ꋪꁪ 驙딚 꺂둿쌲ꂺ.

•꺂둿ꭖ떂딮 駫꼇딚 齨땊骶 鰆뫞ꭖꝒ ꫊駫쌲ꂺ.
•ꢎ몊Ꝓ ꪓ몊뎦 骶뗫쌮ꁪ 驙ꆚ 뗚ꆚ ꧿랖뎦 듶쑾쌮ꂺ.
•麊랚꼇땊 ꤎ뗲駖 ꇮꁪ 驙딖 ꧮ 齨땊Ꝓ 땊쌮꘲ ꨆ밮쌲ꂺ1/2 .

駖끺뗞돆
駲솦땻밮

GIS •鰆뫞ꭖꝒ 뛧냂딒꘲ 쌲 뗫뗗 麊랚껺骚꘲ 骚쑣쌲ꂺ.
•駖髋껶 땎땛딮 骓뒆뎦 ꭖ냇딖 髋랚딚 骶ꗺ쌮돂 ꆯ뗗껺骚Ꝓ 쌲ꂺ.

C-GIS
•끺듚밮 鰆뎊됖 ꆯ땒쌮驢 麊랚껺骚Ꝓ 쌲ꂺ.
•ꧮ 꺂땊  ꧥꪖ댫鰆됖딮 뗧꽣뎦ꁪ 볖땊ꯪ  ꧥ Ꝓ 꺂Flexible Conductor
둿쌮骶 駖둪꼇딚 骶ꗺ쌲ꂺ.

꫊쐎骚뗚鰆
•뗫랖쏫 骚뗚鰆鹮 ꋪ랖뼎 ꗞ꞊땊Ꝓ 꺂둿쌲ꂺ.
•鰆骚뗗 骚뗚鰆Ꜯ딮 쌚ɫ둪 ꆯ땧ꃖ먛딚 꼎뒊ꂺ.
•쏧뙆 駖ꁻ쌲 ꩪ듚뎦껲 뺖땊ꠎꝒ 黹ꁪꂺ.



 3-3. 땎뼪Ꞃ똒삎 갢ꋿ 뎦껲 (Intelligent Building) LAN(Local Area Network)
딮 뗫딮됖 ꭚꜮ 魂꼇 ꧥ ꆯ땧딚 껺ꡛ쌮낲돺, .

해설

땎뼪Ꞃ똒삎 갢ꋿ 딮 駲둪 1. (Intelligent Building)
땎뼪Ꞃ똒삎 땊ꕖ  1) 
갢ꋿ갢ꋿ땦ꆯ쐪 뗫꫊뾋낶낲끺뼲    (BA:BuildingAutomation),

꺂ꤊ땦ꆯ쐪 ꋇ      (TC:Tele-Communication), (OA:Office Automation) 
뛒둪 낲끺뼲딚 듶鰆뗗딒꘲ 뾋쌿 쌮돂            (SI:System Integration)
뵢뗗쌮骶 댞뗚쌲 쐮骓뎦껲 꺳꺆꼇 썻꺗 듶랖髖Ꞃ 쑾듾꼇 鯏ꃖ쐪   , ,    
갚둿 뗞駦딚 뗲髋쌮ꁪ 갢ꋿ 낲끺뼲   

딮 魂꼇   2) IBS

  
땊뛧 뗫꫊뾋낶 껲갚끺Ꭓ 鰆ꧮ딮 뾋쌿       (TC:Telecommunication) LAN 
ꨆ껶낲끺뼲땊 뛒ꜮꝒ 땊ꚾ骶 땞ꂺ   

딮 뗫딮2.LAN (Local Area Network)
驊ꤒ땊鹮 髋땻 쌯鬦 魂麊ꋇ 뗲쌲ꇲ 랖돃 麊뎦 ꭚ꺆 껺밮ꇲ 駗뙛 뗫꫊ ,
鰆鰆ꊺ 꺂땊딮 뾋낶딚 꿮썟쌮鰆 듚쌮돂 묲뗗쐪ꇮ骶 낶Ꚇ꼇 땞ꁪ 骶꽣 
딮 뾋낶 먚黦딚 뗲髋쌮ꁪ 鯒驆Ꞃ 뾋낶Ꭓ 

딮 ꭚꜮ3.LAN

Ꭓ魂뙆뎦 ꌆꝎ ꭚꜮ  1) 



끺뺖쏫 ꩚끺쏫 ꞗ쏫 삎Ꞃ쏫 ꠪낲쏫    , , , ,

뗚꽷 ꧿ꩫ뎦 ꌆꝎ ꭚꜮ  2) 
랗ꘂ 뗚꽷     (1)
駲딮 뗚꽷껶딚 땊둿쌮돂 쌲 ꤎ땦Ꝓ 땊ꚾꁪ 駗 갚삎ꊺ딚 맾례꘲          1
뗚꽷쌮ꁪ ꧿낳    
ꪧꘂ뗚꽷        (2)
돂ꗂ 駲딮 뗚꽷껶딚 땊둿쌮돂 쌲 ꤎ땦Ꝓ 땊ꚾꁪ 駗 갚삎ꊺ딚 ꆯ          
낲뎦 뗚꽷쌮ꁪ ꧿낳    

꧿낳뎦 ꌆꝎ 딮 魂ꭚ   3) Signaling LAN
ꯢ꘲ꊲꨊꊲ    (1) BroadBand LAN ( )

뾋낶꘲Ꝓ 돂ꗂ 駲딮 뛒샢꿮 ꃖ돃딒꘲ 鹮鿚뎊 닆ꁪ ꧿ꩫ       
ꩶ땊끺ꨊꊲ    (2) BaseBand LAN ( )

뾋낶꘲뎦 볊슾뼆딮 麊ꭖ 봪ꊲ뎦 꺗ꃏ쌮ꁪ ꋪ랖뼎 낶쐎Ꝓ 랗뗧 뗚      
꽷쌮ꁪ 땊ꂺ      LAN . 

      
뗚꽷Ꞻ몊딮 딮쌲 ꭚꜮ  4) 

    (1) Twisted Pair Wire LAN 
ꆯ뭫볖땊ꯪ    (2) Coaxial Cable LAN ( )  

髧볖땊ꯪ    (3) Fiber Optic LAN ( )  
ꤊ껶     (4) LAN

黺삎뒢빂 魂꼇 ꧥ ꆯ땧4. 

黺삎뒢빂 魂꼇 1) 
끺뺖쏫    (1) 
뛧댯뎦 뛧냂魃땊 땞骶 鯎 뛒듚뎦 돂ꗂ ꃖ딮 ꂾꞦ鰆꘲ ꭚ꺆낲볲 돆        
骆쌲 쏫뺲   .  

꩚끺쏫 (2) 
쌮鹮딮 뾋낶 쑢껶뎦 돂ꗂ ꃖ딮 ꂾꞦ鰆Ꝓ 돆骆쌮ꁪ ꧿낳   .



ꞗ쏫(3) 
ꂾꞦ鰆Ꝓ 땊뒙쌮ꁪ 驙鹒Ꞃ 랗뗧 ꏦꁪ 뛧骚鰆Ꝓ 뾋쌮돂 돆骆낲빾 쏫뺲   .

삎Ꞃ쏫(4) 
뛧댯딮 뛧냂魃뎦껲 뛧駚 鮲꡾딮 ꂾꞦ鰆꘲ 돆骆ꇮ骶 ꂺ낲 꽢鮲꡾딮        
ꂾꞦ鰆꘲ 돆骆ꇮꁪ 쏫뺲. 

딮 댷꼎끺 ꧿낳髒 ꆯ땧 꿲껲 2) LAN
   (1) CSMA/CD (Carrier Sense Multiple Access/Collision          

               Detection)
駖 ꅆ땊뼆Ꝓ 꽷낶쌶 齎ꊲ駖 뗫꽷꘲ 꺗뎦 뎊ꍶ쌲 齎ꊲꆚ 꽷낶쌮骶        ) 
땞랖댠ꂺꁪ 驙딚 쐫땎쌲 쒚 ꅆ땊뼆Ꝓ 꽷낶쌮ꁪ ꧿ꩫ       .

鹮 ꆯ땧꿲껲      ) 
쏚떂 黺삎뒢빂駖 꺂둿 뛧땎랖 뗦驖쌲ꂺ        CS(Carrier Sense) : .• 

      
黺삎뒢빂駖 꺂둿뛧땊 댚ꂞꡊ ꧪ꘲ ꅆ          MA(Multiple Access) : • 

땊뼆Ꝓ 뗚꽷쌲ꂺ       .
뭿ꆢ땊 ꧲꺳쌮驢 ꇮꡊ ꡾ꊶ 끺뼢땊        CD(Collision Detection) : • 

꼮땊 뗚꽷딚 뛧랖쌮骶 땒뗫낲駚땊 랖鹲 ꂺ딢뎦 ꂺ낲 뗚꽷딚              
낲땧쌲ꂺ 떂뗚꽷 낲駚駚驿딖 ꕲꄺ쌮驢 껺뗫     .( )

뽶빆 ꩚끺    (2) (Token Bus)       
        

駖 뾋낶쑢껶뎦 ꃖ쌲 뗲뎊낶쐎駖 齒Ꞃ뗗딒꘲ 쏫꼇ꇲ ꞗ꺗딮 駗 齎         ) 
ꊲ駚딚 됄驾 駖ꡊ껲 ꅆ땊뼆Ꝓ 뗚꽷쌮ꁪ ꧿낳        

鹮 ꆯ땧꿲껲       ) 



땊 ꤒꞂ뗗 ꩚끺 齒Ꞃ뗗 ꞗ딚 ꌆꕒ ꆞꂺ          token , .• 
꽷낶쌮骶땦 쌮ꁪ 끺뼢땊꼮딖 땊 땦듶 뽶빆딚 꿮낶쌮돂 ꅆ땊            • 
뼆 싚ꗞ땚 댴뎦 ꭯돂 꽷낶쌲ꂺ         .
꿮낶쌲 끺뼢땊꼮딖 딚 ꂺ낲 ꆢ驢 쌲ꂺ          token .• 

 
뽶빆 ꞗ   (3) (Token Ring)
駖 뒦쏫 뾋낶Ꭓ뎦껲 뾋낶쑢껶뎦 ꃖ쌲 뗲뎊 낶쐎駖 駗 齎ꊲ駚딚          ) 
꿲맾뗗딒꘲ 됄驾 駖ꡊ껲 ꅆ땊뼆Ꝓ 뗚꽷쌮ꁪ ꧿낳       .

鹮 ꆯ땧꿲껲      ) 
꡾ꊶ 끺뼢땊꼮ꊺ땊 듶씊꺗뺲뎦 땞딚 ꌢ딮 뽶빆딚 싚Ꞃ뽶빆땊           • 
ꕒ 쌲ꂺ        .
쌲 끺뼢땊꼮뎦껲 ꅆ땊뼆Ꝓ 뗚꽷쌮ꗺꡊ 싚Ꞃ뽶빆땊 땦낶딮 끺           • 
뼢땊꼮딚 뾋髒쌶 ꌢ鰢랖 鰆ꂺꞆꂺ        .
싚Ꞃ뽶빆땊 ꆚ맿쌮ꡊ 뽶빆딚 갚랖 꺗뺲꘲ 꼇驿딚 ꪖ쐪낲빾쒚           • 
ꅆ땊뼆됖 쌾鲮 ꂺ딢 끺뼢땊꼮딒꘲ 뗚꽷쌲ꂺ       .
뗚꽷ꇲ ꅆ땊뼆 뽶빆땊 ꞗ딚 ꌆꕒ 꿲쐮쌲 쒚 ꂺ낲 꽷낶魃뎦 ꆚ          • 
맿쌮ꡊ 鯎 ꅆ땊뼆 뽶빆딖 꽢ꡎꇮ骶 싚Ꞃ뽶빆땊 ꂺ딢 끺뼢땊꼮          
뎦 뗚썊랚ꂺ       .



3-4. ꧲뗚꽢麊딮 뗚껶꘲딮 껶뗫髒 髋꺂꧿ꩫ뎦 ꃖ쌮돂 껺ꡛ쌮낲돺.

해설

駲둪1. 
꽢麊 뗚껶꘲ ꕒ 쌾딖 ꧲뗚꽢 骚뾋 ꧥ 鰆鰆뎦 쌚둪쌲 뗚ꗻ딚 髋鯟쌮     1)“ ”
ꁪ 뗚껶꘲Ꝓ Ꞧ쌮ꡆ 댞뗚ꋇ鯟 됖 갚댞뗚ꋇ鯟 뗚ꗻ骚뾋딒꘲ ꭚ      , 1E
Ꜯ ꇮ骶 駗駗 鬦Ꜯ뗚ꗻ骚뾋髒 랗Ꜯ뗚ꗻ骚뾋딒꘲ 魂꼇ꇲꂺ  .
댞뗚ꋇ鯟 뗚ꗻ骚뾋 땊ꕒ 쌾딖 뒦땦꘲ 갚꺗뗫랖 驿鹿驊ꤒ 驿Ꞃ   2)“ 1E ” , ,   
齎냂 麟駗 땪돊 뗲驆 쐮骓딒꘲딮 ꧿꺂꼇ꤒ랞 鿚뭲 ꧿랖됖 駯딖       , , 
댞뗚髖ꗾ 鰆ꁻ딚 꿮썟쌮ꁪ 뗚鰆ꭖ쌮뎦 뗚ꗻ딚 髋鯟쌮ꁪ 骚뾋딚 Ꞧ     
쌲ꂺ .

꧲뗚꽢麊 뗚ꗻ骚뾋ꆚ 돞2. ( )

꧲뗚꽢麊 뗚껶꘲딮 껶뗫髒 髋꺂꧿ꩫ3.
볖땊ꯪ 뗚댫ꋇ鯟 1) 
뒦땦꘲낲껺딮 볖땊ꯪ딖 꺂둿 ꡿뗗뎦 ꌆꕒ 骚믷 ꧥ 뗲뎊볖땊ꯪ    (1) ,   
뗖댫뗚ꗻ볖땊ꯪ 骶댫뗚ꗻ볖땊ꯪ꘲ ꭚꜮ쌮骶 ꤒꞂ뗗 ꭚꞂ鰆뛖뎦           , 
ꌆꕒ 껺밮ꇮ뎊덒 쌲ꂺ   .
駗 볖땊ꯪ딖 뗚댫 ꋇ鯟ꪚ꘲ 뭿ꭚ쌲 땊驿驆ꞂꝒ 듶랖쌮돂덒 쌲ꂺ    (2) .   



땊驿驆Ꞃ駖 쐫꫊ꇮ랖댠ꁪ 骓뒆 껲꘲ ꂺꝎ 뗚댫ꋇ鯟ꊺ 駚뎦 댛돗       
썻딚 뛒랖 댠ꆚ꘳ ꧿ꪓ딚 껺밮쌮돂덒 쌲ꂺ    .
뗖뗚댫 댚鹶꘲鯎 ꧥ ꋪ랖뼎 낶쐎둿 볖땊ꯪ딖 뗚땦샢 땻썊 뗫뗚        (3) , 
듶ꆚ ꧥ 뗚땦듶ꆚ ꋇ뎦 돗썻딚 ꧱랖 댠ꆚ꘳ 껺骚 돞 뭿ꭚ쌲 鴂        ( : 
땚 ꏦꁪ 맾솦쌮돂덒 쌲ꂺ    ) .

볖땊ꯪ 뗫驿 ꧥ 驖띳 2) 
뗚ꗻ ꡾껶髒 볖땊ꯪ딖 骚뾋딮 뗚댫꫊ꂺ 齨딖 뗚댫뗫驿 ꧥ 鯎 ꡾       (1) 
껶 ꧥ 볖땊ꯪ뎦 땎駖ꇮꁪ 髒ꆚ뗚댫꫊ꂺ 齨딖 麊뗚댫 뗫驿딚 駖        
똎덒 쌲ꂺ    .
뗚ꗻ ꡾껶髒 볖땊ꯪ딖 ꧲뗚꽢 뗫꺗뒊뗚 돞꺗뒊뗚髒ꆚ ꧥ 꺂骶         (2) , 
낲뎦 뗚댫 ꪖꆯ髒 ꭖ쌮뗚ꜮꝒ 꿮ꡛ鰆駚 ꆯ댞 쎞둿ꆚ몊돾ꆚ 땊         
麊뎦껲 댞뗚쌮驢 씮꞊ 꿮 땞뎊덒 쌲ꂺ    .
뗚ꗻ ꡾껶髒 볖땊ꯪ딖 꺂둿 ꡿뗗髒 껺骚꿮ꡛ 鰆駚뎦 돞꺗ꇮꁪ         (3) 
꧿꺂껶鿚뗗껶ꖟ髒 骓鼚돊쐪Ꝓ 骶ꗺ쌲 쐮骓뙆驊뎦 Ꞵ驢 껶뗫 ꧥ        
驖띳ꇮ뎊덒 쌲ꂺ    .
뗚ꗻ ꡾껶髒 볖땊ꯪ딖 쐪떂 샢鯟딚 ꧿랖쌮鰆 듚쌮돂 뭿ꭚ쌲 麊        (4) 
쐪꼇딚 駖똎덒 쌮ꡆ 驿鹿驊ꤒ 麊ꭖ딮 麟駗떂꺗낺꺂骶 궦Ꞣ 댚         
ꂞꕒ 鰆뺖 쐮骓뙆驊뎦껲ꆚ 骂ꋲ 꿮 땞뎊덒 쌲ꂺ    .

볖땊ꯪ 껺밮 3) 
뗚ꗻ ꡾껶 볖땊ꯪ삎ꗞ땊됖 랖랖ꤒ딖 볖땊ꯪ 껺밮뎦 ꌆꝎ Ꞟ駦         (1) , 
떂 ꋇ딚 쇂쌾쌲 鰆骚뗗 쌮뛧 ꧥ 껺骚랖랚꺂骶뎦 骂ꋲ 꿮 땞뎊         
덒 쌲ꂺ    .
볖땊ꯪ髒 볖땊ꯪ쇂껺꘲ꁪ 땒뗫 駚驿딒꘲ 돗魂뗗땎 낳ꪚ 숲낲Ꝓ         (2) 
쌮돂덒 쌮ꡆ 볖땊ꯪ 쇂껺 쒚뎦 齎뭲ꇲ 볖땊ꯪ 鸳ꭖꭚ뎦 낳ꪚ         , 
駖ꁻ쌲 돗魂뗗땎 숲낲Ꝓ 쌮돂덒 쌲ꂺ    .
뗧꽣 ꧥ ꂾꞦ땻밮됖 뗚껶땊딢 딖 꺂둿 ꡿뗗髒 껺骚꿮ꡛ          (3) (splice)
鰆駚 ꆯ댞 꺂둿 쐮骓뙆驊뎦 뗗쌿쌮驢 껶뗫 ꧥ 驖띳ꇮ뎊덒 쌲ꂺ    .
ꪓ ꏦꁪ ꧪꂻ딚 髖뾋쌮ꁪ ꡾ꊶ 볖땊ꯪ 볖땊ꯪ삎ꗞ땊 ꧥ 뗚껶髖        (4) , 
ꋇ뎦ꁪ 낳ꪚ 숲낲Ꝓ 쌮돂덒 쌮骶 麊쐪꼇 Ꞟ駦떂꘲ 멮Ꞃ쌮돂덒        , 
쌲ꂺ   .



뎦껲 쇃꧲듚쎮 땻꽢딮 魂ꭚ髒 髖ꗾ쌮돂 ꂺ딢3-5. KS C IEC 60079-10-01

꺂썃딚 껺ꡛ쌮낲돺.
듚쎮땻꽢 뙛 뙛 뙛 쇃꧲ 갚듚쎮 땻꽢  1) (0 , 1 , 2 , )
鿚뭲ꋇ鯟 돆꽣鿚뭲ꋇ鯟 맾 鿚뭲ꋇ鯟 맾 鿚뭲ꋇ鯟 ꧥ 骆뗫뙆驊  2) ( , 1 , 2 ) 
駲魂ꭖ딮 뙛Ꜯ 쏫 ꧥ 鿚뭲ꋇ鯟뎦 ꃖ쌲 駲魂ꭖ딮 돗썻  3) (A, B, C, D ) 
쇃꧲ 듚쎮 땻꽢딮 ꩪ듚 껶뗫 낲 骶ꗺ꺂썃  4) 

해설  

駲둪1. 

  딖 땎쐪꼇 駖끺 띳鰆 ꏦꁪ ꧎끺삎 듚쎮둪땎땊 꺳꼇ꇶ 꿮 땞 IEC 60079-10 , 
ꁪ 땻꽢딮 쇃꧲ 듚쎮땻꽢 魂ꭚ뎦 ꃖ쌮돂 鮲뗫쌮ꡆ 쇃꧲듚쎮땻꽢뎦껲 꺂둿, 
쌮ꁪ 껺갚딮 뗗뗞쌲 껶뗫 ꧥ 껺밮Ꝓ 랖뒦쌮鰆 듚쌲 숲뛖

듚쎮땻꽢2. 

    

쇃꧲듚쎮땻꽢 魂ꭚ [

Vent
뙛0

뙛1
뙛2

뙛0
땻꽢

땻鰆駚 ꏦꁪ 갞꩞쌮驢 듚쎮ꭚ듚
鰆駖 뙊떂쌮ꁪ 땻꽢

뙛1
땻꽢

뗫꺗꺗뺲뎦껲 뛒鰆뗗 ꏦꁪ 갞꩞
쌮驢 듚쎮ꭚ듚鰆駖 뙊떂쌮ꁪ 땻
꽢

뙛2
땻꽢 

땊꺗꺗뺲뎦껲 랽딖 鰆駚뎦Ꞣ 듚
쎮ꭚ듚鰆駖 뙊떂쌮ꁪ 땻꽢.

갚쇃꧲
듚쎮땻
꽢

뗚鰆껺갚Ꝓ 뗲뙆 껺밮  ꧥ꺂둿쌾뎦 땞뎊 삏ꪚ쌲 뛒듚Ꝓ 둪쌮ꁪ 뗫ꆚ딮 , 
쇃꧲꼇 駖끺 ꭚ듚鰆駖 뙆꼇ꇶ 뒆ꗺ駖 뎜ꁪ 땻꽢

  3. 

鿚뭲ꋇ鯟1) 
鰆꫎뗗딒꘲ 駖랖꘲ 魂ꭚꇮꡆ 땎쐪꼇 ꤒ랞 鿚뭲딮 랖꽣꼇髒           (1) 3
꧲꺳갞ꆚ딮 麊Ꞓ맾꿲뎦 ꌆꕒ 뗫Ꞃ駖 駖ꁻ    
뙛Ꜯ  (2) 
돆꽣ꋇ鯟   : ① 돆꽣 갞꩞ ꏦꁪ 땻鰆駚 ꧲꺳쌶 驙딒꘲ 돞꺗ꇮꁪ 鿚뭲, 



맾ꋇ鯟   1 : ② 뗫꺗뗗ꆯ 뛧뎦 뛒鰆뗗 ꏦꁪ 갞꩞쌮驢 ꧲꺳 쌶 꿮 땞딚        
驙딒꘲ 돞꺗ꇮꁪ 鿚뭲                  

맾ꋇ鯟   2 : ③ 뗫꺗땧ꆯ 뛧뎦ꁪ 鿚뭲ꇮ랖 댠骶 Ꞣ덓 鿚뭲ꇲꂺ 쌮ꄪꕒꆚ         , 
댚뛒 ꊲꤒ驆鹮 ꂾ낲駚 ꆯ댞딮 鿚뭲                   

骆뗫뙆驊2) 
땒ꧮ뗗딒꘲ 鿚뭲ꋇ鯟땊 쇃꧲ 듚쎮땻꽢Ꝓ 骆뗫쌾 (1) 
뗗뗞쌲 쐮鰆랖돃뎦껲딮 돆꽣 鿚뭲ꋇ鯟딖 뙛 맾ꋇ鯟딖 뙛 (2) 0 , 1 1 ,        
맾 ꋇ鯟딖 뙛 땻꽢꘲ 땊뎊랦    2 2

 (3) 땊 땒ꧮ 鮲밯딖 앂껳ꋇ鯟髒 쐮鰆땊둿ꆚ뎦 딮쌮돂 쇃꧲ 듚쎮땻꽢        
駖 됚쐪ꇮ驆鹮 駫쐪 ꇶ 꿮 땞딢    

駲魂ꭖ딮 뙛Ꜯ ꧥ 鿚뭲ꋇ鯟뎦 ꃖ쌲 駲魂ꭖ딮 돗썻4. 

 駲魂ꭖ딮 뙛Ꜯ1) 

  
쏫A 쏫 쏫 쏫딒꘲ 鮲뗫ꇲ 삏랫딚 뭿뙇쌮랖 댠딖 駲魂ꭖB , C , D• 

쏫B
• 꺗낲 ꃁ쏖 땞뎊땦ꆯ ꃁ앮 ꊲꤒ驢 돊Ꞃ骶 됚뗚 ꧖맿 솦꾚ꇮꁪ 駲( ) , 
魂ꭖ

쏫C

꺗낲 ꃁ쏖 땞뎊 땦ꆯ ꃁ앮 ꊲꤒ驢 돊Ꞃ骶 駲魂ꭖ 뗚몊 ꈮꗞ駖 ( ) , • 
꧖꫟ꇮ뎊 땞ꁪ 駲魂ꭖ
• ꆛꞓ뗗땎 땦ꆯꃁ앮 땻밮駖 ꇮ뎊 땞ꁪ 쏫 駲魂ꭖ 駲駖 랗ꘂ꘲ B 2
돆骆ꇲ 駲魂ꭖ

쏫D

듶샎Ꞃ샆 뾋꘲됖 駯땊 쑾髒뗗딒꘲ ꧖꫟ꇮꁪ 駲魂ꭖ• 
삏ꪚ쌲 꿮ꂾ뎦 딮쌮驆鹮 갚꺗낲뎦Ꞣ 돊꞊ 꿮 땞ꁪ 쏫딚 뭿뙇쌮C• 
ꁪ 꺗낲 ꃁ쏖 땞ꁪ 駲魂ꭖ 
쇃꧲듚쎮땻꽢뎦 땎뗧쌲 쌮鹮딮 쏫 駲魂ꭖ됖 랗ꘂ꘲ 돆骆ꇲ 쌮C• 

鹮딮 쏫 駲魂ꭖB

 

 鿚뭲ꋇ鯟뎦 ꃖ쌲 駲魂ꭖ딮 돗썻2) 
  



       

뙛 땻꽢0

A
B
C
D

돆꽣
돆꽣 맾( )/1
맾2

맾 鿚뭲 뎜딢2 /

뙛 땻꽢1

A
B
C
D

맾1
맾 맾(1 )/2

맾 鿚뭲 뎜딢(2 )/
鿚뭲 뎜딢

뙛 땻꽢2

A
B
C
D

맾2
맾 鿚뭲 뎜딢(2 )/
鿚뭲뎜딢
鿚뭲뎜딢

髚쐎 꽣딮 鿚뭲ꋇ鯟딖 껺骚 낲뎦 駲魂ꭖ딮 뙆땧 갞ꆚꝒ 骶ꗺ쌲ꂺ. 

쇃꧲ 듚쎮땻꽢딮 ꩪ듚 껶뗫 낲 骶ꗺ꺂썃5. 

쇃꧲ 듚쎮 땻꽢딮 ꩪ듚  1) 
뗫딮   (1) 
쇃꧲ 듚쎮땻꽢딮 ꩪ듚ꁪ 髋鰆 뛧 땎쐪꼇 ꤒ랞딮 齣ꆚ駖 땎쐪쌮쌲 땊쌮        
꘲ 앂껳ꇮ鰆 뗚 쇃꧲꼇 ꭚ듚鰆駖 뙊떂쌮ꁪ 뭪뗫 ꏦꁪ 骚꺆ꇲ 驆ꞂꝒ      , 
딮꧎쌾   
ꩪ듚 껶뗫 낲 骶ꗺ꺂썃   (2) 
ꭞ쐫낺꼇딮 솟駖꿮뛖딚 骶ꗺ쌲 댞뗚듾딚 뗗둿      1) 
땎쐪꼇 ꤒ랞딮 쐪쌯뗗 ꧥ ꤒꞂ뗗땎 Ꞻ駲ꪖ꿮뎦 돗썻딚 ꧱ꁪꅆ             2) 
땊 뛧 땒ꭖꁪ 땎쐪꼇 ꤒ랞딮 꽣꼇땊ꡆ 鹮ꠎ랖ꁪ 쐮骓 삏꼇땊ꂺ      . 
땎쐪꼇ꤒ랞딮 鿚뭲Ꜷ        ① 

         - 鿚뭲Ꜷ땊 Ꞥ딒ꡊ Ꞥ딚꿮꘳ ꄪ 黩딖 ꩪ듚딮 쇃꧲ 듚쎮땻꽢駖 ꇾ
쐮鰆 髋鰆땊ꆯ ꧥ 앂껳        ( ) ② 

         - 쐮鰆딮 띳駖 ꏦꁪ 髋鰆딮 땊ꆯ딖 땒ꧮ뗗딒꘲ 듚쎮땻꽢딮 ꩪ듚Ꝓ       
駦꽢낲뺊         
쐮鰆 ꏦꁪ 髋鰆땊ꆯ딚 ꧿썊쌮ꁪ 땻댶ꤒ딚 듚쎮땻꽢딮 ꩪ듚Ꝓ               - 
띳駖낲뺊         

         - 띳鰆 ꏦꁪ 駖끺딮 땊ꆯ ꩪ듚Ꝓ 뗲쌲쌮ꁪ ꂺ땊빂 ꪓ ꧥ 멲땻      , , 
ꋇ髒 駯딖 땻댶ꤒ딖 듚쎮땻꽢딮 ꩪ듚Ꝓ 뗲쌲 쌶 꿮 땞딢        



3-6. 맾ꂾ鰆 駲솦껲랖 뙛Ꜯ됖 삏랫딚 껺ꡛ쌮骶 骶댫 ꧥ 뗖댫믷 ꃖ먛딚 껺ꡛ쌮, 
낲돺.

해설  

駲둪1. 

 뗚ꗻ骚뾋뎦껲 맾ꂾ鰆Ꝓ 駲솦쌮ꁪ 骓뒆 髒ꆚ쏚꺗딒꘲ 땊꺗뗚댫땊 ꧲꺳쌮骶 1) 
삏앞 듶ꆚ꼇 둿ꖟ꼇 뗚Ꜯ딮 骓뒆 ꠪뱊ꂞ띮땊 ꫋땷쌮ꂺ. .
꫊뾋 駲솦껲랖ꕒꁪ 驙딖 ꤊꭖ쌮 駖髋꽷뗚껶 ꤊꭖ쌮 볖땊ꯪ 뗚ꗻ둿 봮ꅊ껲 2) 
ꋇ딮 둿ꖟ꼇 꽢뗚Ꜯ 駲솦됖 ꤊꭖ쌮 ꪖ댫鰆 Ꞃ댷뼆ꋇ딮 듶ꆚ꼇 꽢뗚Ꜯ 駲솦,
뎦 딮쌲 뛧駚뛒샢꿮딮 땊꺗뗚댫딚 Ꞧ쌾

駲솦껲랖 뙛Ꜯ2.                        

 ꂾꕓ뗚Ꜯ 맾ꂾ낲 骶땻뗚Ꜯ 맾ꂾ낲 떂꧲쐎1) ( )   
    ꂾꕓ뗚Ꜯ ꁪ 뗚뒦뗚댫 뎦 갚쌮돂 뗫ꆚ 랖꺗뗚Ꜯ 땊ꦖ꘲ 뗚ꜮI e . 90° i    ① 
駖 돗뗦꽢쐎 ꇮ뎞딚 ꌢ 딖 껶꘲ ꧥ 鰆鰆딮 뎦 딮썊 髒ꆚ랚ꆯ뗚댫   Vr RLC
떂鰆뗚댫 땊 ꧲꺳쌲ꂺ ( ) .

   ② 떂鰆뗚댫딖 맾ꂾ鰆딮 맾ꂾ꼇ꁻ딚 뗖쌮낲빺랖Ꞣ 땊꺗뗚댫딖 뗗ꂺ.

맾ꂾ鰆 鯏駚 뗚댫

꽷뗚껶 땚쌒ꄮ끺

맾ꂾ鰆

ꂾꕓ뗦e

R L

C

i

vr

vr 떂鰆뗚댫 떂꧲쐎( ) = 

t=0 낲駚t( )

i

뭿뗚뗚Ꜯ 맾ꂾ낲 ꤊꭖ쌮 껶꘲ 駲솦낲 떂뗦쐎  2) ( )       

     
ꤊꭖ쌮 뭿뗚뗚Ꜯ 骚뾋ꆚ[ ]

꧲뗚鰆 TR 맾ꂾ鰆 꽷뗚껶꘲
G

     



   

껶꘲믷 뗚댫

ꪖ댫鰆믷 뗚댫

e 4Em

-3Em

Em

i

t

-3Em
 

떂뗦쐎 뗚댫
껶꘲믷 뗚댫

-3Em

4Em

5Em

-7Em

t

i

   

 
    뭿뗚뗚Ꜯꁪ 맾ꂾ쌮鰆 끓랖Ꞣ 떂뗦쐎Ꝓ 땒딒뺊① 
   ② 뗧뫟땦駚딮 뗞돆땊 떂鰆뗚댫뎦 骂ꋪ랖 ꢑ쌮骶 ꂺ낲 댚빂Ꝓ 땒딒빺ꁪ        

쏚꺗  
   ③ 뎦껲 뗚Ꜯ 駖 돗뗦꽢쐎 쒚 ꤊꭖ쌮 꽷뗚껶꘲딮        t=0 i 1/2  Cycle → 

뗫뗚둿ꖟ 뎦 딮썊 랚쇃딮 ꨆ  C 2 뗚댫땊 맾ꂾ鰆 鯏駚뎦 驎Ꞃ驢 ꇾ         
떂뗦쐎 ꧲꺳→ 
떂뗦쐎駖 ꧮ꫋ꇮꡊ 뎦 딮썊 ꨆ 땊꺗뗚댫땊 ꧲꺳   . surge . 3~7 . ④ 

돂땦뗚Ꜯ 맾ꂾ낲 듶ꆚ꼇 꽢뗚Ꜯ 맾ꂾ낲 뗚Ꜯ떂ꂾ3) ( )  

   

ꤊꭖ쌮 ꪖ댫鰆 ꋇ

ꃖ먛

Le

i
va

e

va

i 뗚Ꜯ떂ꂾ

낲駚

t

     

    

   ꪖ댫鰆 돂땦뗚Ꜯ ꋇ딮 랖꺗 꽢뗚ꜮꝒ 랚髋맾ꂾ鰆 ꋇ딮 꽢쐎ꗻ땊 駫쌲    ① 
맾ꂾ鰆꘲ 맾ꂾ쌶 骓뒆 뗚Ꜯ駖 땦돆돗뗦 뗚뎦 駫뗲 꽢쐎ꇮꁪ 뗚Ꜯ떂ꂾ      
쏚꺗 ꧲꺳   .

뗚Ꜯ돗뗦 뗚뎦 랖꺗꽢뗚Ꜯ 맾ꂾ   . ② →  
 t=0. e= . →  ∞ →        

땊꺗뗚댫 ꧲꺳   
骶꽣ꆚ 떂솦꘲낲 ꤊꭖ쌮 껶꘲딮 쀂땛 ꧥ 떂쀂땛   4) ( surge)   



      
[ HSGS ]

HSGS
랖ꕓ

떂솦꘲ 낲뎦 껶꘲믷뎦 땪Ꜯ뗚쌮駖 땞骶 떂뗦쐎駖 땒뎊鹮ꡊ 빆   ① 
駖 ꧲꺳      surge

맾ꂾ 쒚 뭿ꭚ쌲 꽢땊돾 낲駚땊 랖鹲 쒚뎦 떂쀂땛 떂솦꘲낲딮    ② → 
떂뗦쐎 ꧿랖      
꽢땊돾 낲駚딖 뎦껲 뎦껲 뗫ꆚ   345(KV) 20(cycle), 765(KV) 33(cycle) ③ 

Ꝓ 껺밮쌮돂 껶꘲딮 땪Ꜯ뗚쌮Ꝓ       HSGS(High Speed Ground Switch)④ 
ꃖ랖꘲ ꧿뗚낲빾 쒚 떂쀂땛 뎦 뗗둿     (765kV )

       
랗Ꜯ 맾ꂾ낲          5)           

        

     

랗Ꜯ 맾ꂾ딮 맾ꂾ ꋇ駖쑢꘲ [ ]

i
ꂾ
ꕓ
뗚
Ꜯ

鮲덓 ꂾꕓ 뗚Ꜯ

ea 댚빂뗚댫 

to ta

ts

t

to 駲鯏낲駚: 
ta 댚빂낲駚: 
ts 뗚맾ꂾ낲駚 : 

      

     
    ① 랗Ꜯꁪ ꞻꜮ땊ꦖ꘲ 뗚Ꜯ돗뗦땊 뎜뎊 맾ꂾ 낲 뗚Ꜯ떂ꂾ뎦 딮쌲 駫쌲 

駖 ꧲꺳쌮骶 쇃꧲딢땊 빒       Arc
   ② 맾ꂾ鰆 뗧뫟땦딮 Ꞟ꡾駖 끂뒆ꦖ꘲ 뗧뫟땦駚뎦 ꧪꞂ끺뼆 ꋇ딚 꺓   [ ][ZNR] 

땛  
랗Ꜯ 맾ꂾ鰆꘲ꁪ 駖 꺂둿   [HSCB(High Speed CB)]③ 
꺗 갚ꆯ鰆 쀂땛낲                               6) 3

   ① 맾ꂾ鰆 駗꺗딮 뗚鯏딖 ꆯ낲뎦 쀂땛ꇮ랖 댠骶 鯒꽢쌲 낲駚뗗 맾땊駖 꺳鰖



   ② 땊 맾땊駖 냂쌲骓뒆 뗫꺗 ꃖ랖뗚댫 샢骶밮딮 ꨆ 뗫ꆚ딮 駖       3 Surge
꧲꺳   

駲솦껲랖 ꃖ먛    3.                    

駲솦껲랖 뎋뗲ꃖ먛1) [ ] 
骓ꭖ쌮낲뎦ꁪ 돃Ꜷ駲껶둿 봮ꅊ껲Ꝓ ꡾ꈦ 駲꧿쌮돂 둿ꖟ꼇 쑢꘲駖 ꇮ랖    ① 

댠ꆚ꘳ 쌾
꿮뗚ꂾ뎦 ꪧꘂ꘲ Ꞃ댷뼆Ꝓ 뗧꽣썊껲 랚꺗 뭿뗚둿ꖟ딮 땒ꭖ 꺗꾚   ② 
ꂾ꘲鰆꘲ 鸠딚 꿮 땞딚 뗫ꆚ딮 듶ꆚ꼇 꽢뗚Ꜯ땎 骓뒆 ꂾ꘲鰆꘲ 맾ꂾ   ③ 
뛧꼇뗦딚 랗뗧뗧랖 쌮돂 駲솦 땊꺗뗚댫딚 뎋뗲   . ④ 

떂 뗦 쐎 ꧿랖ꃖ먛2) [ ] 
랗Ꜯ 맾ꂾ鰆꘲ꁪ Ꝓ 꺂둿   HSCB(High Speed CB)① 
맾ꂾ鰆딮 맾ꂾ꽣ꆚꝒ 갶Ꝋ驢 쌮돂 맾ꂾ   ② 
駲솦鰆 ꏦꁪ 맾ꂾ鰆딮 둿ꖟ딚 뭿ꭚ앞 빂驢 쌶 驙   ③ 
봮ꅊ껲 쑢꘲둿 駲솦鰆ꁪ 랚髋駲솦鰆Ꝓ 꺂둿쌮돂 랚꺗뗚Ꜯ뎦     딮   90°④ 

쌲 떂뗦쐎Ꝓ ꧿랖
骶댫믷 ꃖ먛3) 
쌒Ꚇ鰆Ꝓ 꺂둿쌮돂 駲솦껲랖딮 샢骶밮Ꝓ 駦꽢   ① 
랚髋맾ꂾ鰆됖 ꢆꊲꪖ댫鰆 꺂땊뎦 껲랖씷꿮鰆 꺂둿   (SA) ② 

뗖댫믷 ꃖ먛4) 
뗖댫믷뎦 껺밮   SPD① 

ꋇ딚 땊둿쌲 駲솦껲랖 ꧲꺳 ꧿랖   SVC, SVG③ 

Ꟑ딢Ꞧ4. . 

駲솦껲랖ꁪ 龢껲랖뎦 갚썊 샢骶駨딖 齨랖 댠딒鹮 鯎 骚꽣낲駚땊 꿮 ꘲ 1) (ms)
갚鬦뗗 鰎鰆 ꌢꤎ뎦 鰆鰆딮 뗞돆뎦 뛒ꁪ 돗썻딚 ꤊ낲쌶 꿮 뎜ꂺ
삏앞 ꤊꭖ쌮 껶꘲딮 駲솦껲랖 듶ꆚ꼇 꽢뗚Ꜯ 맾ꂾ껲랖딮 骓뒆 껲랖뗚댫딮 2) 
뛖ꆚ됚쐪 ꧥ 랚쇃뗲쌲딚 썊덒 쌮骶 ꧥ Ꝓ 뗗뗞앞 뗗둿썊덒 쌲ꂺLA SA .



【 4 】
4-1. 땦駖둿 꿮뗚껺갚 骚쑣 낲 껺骚꿲껲 骶ꗺ꺂썃 ꧥ 뎦點랖뗞駦 ꃖ먛딚 껺ꡛ, 
쌮낲돺.

해설

駲둪1. .                                     
꿮ꪖ뗚껺갚ꁪ 뗚ꗻ낲껺ꤒ딮 썋냂껺갚꘲껲 뗚ꗻ꺂둿낲껺ꤒ딮 ꡿뗗 ꧥ          
둿ꆚ뎦 Ꞵ驢 껺骚쌮돂덒 쌮ꡆ 댞뗚꼇 낶Ꚇ꼇 骓뗲꼇딚 쐫꫊쌮돂 쑾         , , , 
듾뗗땎 뎦點랖 꺂둿땊 駖ꁻ쌮ꆚ꘳ 쌮돂덒 쌲ꂺ  .

껺骚꿲껲2. 
驊ꤒ딮 삏랫샢댛 쐮骓돗썻 솟駖 ꭖ쌮껺갚둿ꖟ딮 꺆뭲 ꪖ댫鰆 둿ꖟ         ( ) (→ 
딮 骆뗫 꿮뗚껺갚둿ꖟ ꧥ 꿮뗚뗚댫딮 骆뗫 쌲뗚髋鯟鮲뗫 꿮뗚         ) ( ) → → 
꧿낳딮 骆뗫 꿮ꪖ뗚낺 骚쑣 ꡾껶 ꧥ 뗲뎊꧿낳 껶뗫 꿮ꪖ뗚         → → → ․
鰆鰆딮 껶뗫 뎦點랖뗞덓驖뽶 껺骚ꆚ껲딮 땧꼇 髋꺂 ꧲뛒   ( ) → → 

꿮ꪖ뗚껺갚 껺骚낲 骶ꗺ꺂썃3. .                  
꺂뗚뙆꺂   1) .                                 
뙆꺂썃꡿ 꿮뗚꧿낳 땎땛껶꘲      : . .① 
驊뭫ꤒ 駲둪 밋꿮 ꧥ 돆ꡊ뗗 둿ꆚ ꧥ 鮲꡾      : . .② 
댞뗚꼇 ꧥ 쐮骓꼇 솟駖      .       ③ 

ꪖ댫鰆 둿ꖟ 꺆뗫   2) .                        
ꭖ쌮껺갚둿ꖟ 숲뛖ꭖ쌮꧖ꆚ      (VA) =  (VA/m²) ① × 돆ꡊ뗗 (m²). 
ꃖ쏫驊뭫ꤒ 숲뛖ꭖ쌮꧖ꆚ       (VA/m²).       ② 

    

쐎뼪 40 50 30 120
ꃖ쏫꺂ꤊ낺 35 60 35 130

I.B 30(+30) 40 40(+10) 150
뙛쌿ꪧ뒦 50 70 50 170
ꨇ쐪뗦 60 70 45 175
뗚꺆꼒뼆 30 100 60 190
돆魂꽢 60 110 50 220



ꭖ쌮 魆Ꞟꂺ 꿮둿Ꜷ ꭖꋇꜶ ꭖ쌮듾딚 駦댞쌮돂 ꪖ댫鰆 둿ꖟ딚          . . . . ③ 
꺆뭲쌲ꂺ         .

ꪖ댫鰆 둿ꖟ      . = ④ 부등률
총설비용량×수용률 ×여유율∼ 

땻례 띳껺딚 駦댞쌲 둿ꖟ쐫꫊Ꝓ 썊덒 쌲ꂺ      .⑤ 
꧿낳딚 먚뺳쌲 骓뒆 ꪖ댫鰆뎦Ꞣ ꭖꋇ듾딚 뗗둿쌲        Two-Step . Main . ⑥ 

ꂺ         .
꿮뗚뗚댫 骆뗫 쌲뗚 鰆꫎髋鯟덓髖 뗲 뙆   3) .( 23 )

     

  
1,000(kW) ꂾ꺗 꺗 220(V) / 3 380(V)

      1,000(kW) 10,000(kW) 22.9(kV)
  10,000(kW) 400,000(kW) 154 (kV)

400,000(kW) 345 (kV)

꿮뗚꧿낳 骆뗫   4) .                           
꿮뗚꧿낳 껶뗫낲 驖뽶꺂썃      .① 
驊ꤒ딮 둿ꆚ ꧥ 鮲꡾ ꭖ쌮딮 뙛Ꜯ ꧥ 뛧둪ꆚ 돞갚뗚뒦 듶ꤊ 骚             , , , 

덓뗚ꗻ 骓뗲꼇 ꧥ 낶Ꚇ꼇        , 
꿮뗚꧿낳딮 뙛Ꜯ      .② 

  

    
쑢껶1 駖땻 骓뗲뗗. 鹮긾. 駖땻駚ꂾ 뗫뗚ꃖ갚 뎜딢. .

솟썟 쑢껶2 갚냎ꂺ. 뙡딢. 쌲뢓 ꨆ뗚껶꘲ 骶땻낲 ꃖ갚駖ꁻ.
꫎껶 돞갚쑢껶+ 갚냎ꂺ. 뙡딢. 뗫뗚낲 돞갚쑢껶딒꘲ 뗚뒦髋鯟 駖ꁻ. .
ꚾ싚 ꧿낳 갚냎ꂺ. 뙡딢. 땎鯒뎦 ꚾ싚꿮둿駖駖 땞뎊덒쌾.

Spot Net Work 駖땻 갚냎ꂺ. 駖땻 뙡딢. 뛧둪 낲껺뎦 껺밮 ꤊ뗫뗚 駖ꁻ. .
  

ꪖ뗚껺갚 낲끺뼲 骆뗫   5) .                  
駫댫꧿낳 ꧿낳 ꧿낳      : One-step . Two-step .① 
꡾껶 魂꼇꧿낳 ꂾ땒꡾껶 꼏꼮딚 駖랚 ꂾ땒꡾껶 땊뛧꡾껶 ꚾ싚         : . . . ② 
꡾껶 ꋇ        . .
ꪖ댫鰆 ꨛ빂魂꼇 ꧥ ꃖ꿮骆뗫 ꧎Ꞣ ꨛ빂      : 1500(kVA) 1 . 3000(kVA)  ③ 
땊꺗 ꨛ빂         2 .
뗚ꗻ둿 봮ꅊ껲 ꨛ빂魂꼇 땊쌮 ꨛ빂 땊쌮 ꨛ        : 300(kVA) 1 . 600(kVA) 2④ 
빂         .
땦駖꧲뗚껺갚됖 骚뾋돆骚꧿ꩫ 骆뗫      .⑤ 

꫊쐎꧿낳 骆뗫   6) .                           



뛒 ꫊쐎 쒚갚꫊쐎 魂駚꫊쐎 쌲낲맾꫊쐎 ꪖ댫鰆 ꫊쐎 봮ꅊ껲 ꫊         . . . . . ① 
쐎 ꨆ뗚껶 ꫊쐎         . . 
꺂骶샢鯟 ꧿랖Ꝓ 듚쌲 ꫊쐎꧿낳 骆뗫      .② 

  

쏫  땊쌮PF-S : 300(kVA) .
쏫 땊쌮PF-CB : 500(kVA) .

쏫    뫞髒CB : 500(kVA) .

ꪖ댫鰆.
봮ꅊ껲.

ꨆ뗚껶 ꡾껶. .

骚뾋 ꂾꕓ駫ꆚ. 
쌲뗚骚뗚鰆 ꆯ땧쏧뙆 驖뽶.

駦낲뗲뎊 ꧿낳髒 駦낲뗲뎊 썃꡿   7) .          

  

  
ꃖ꺗鰆鰆Ꞟꂺ 낶쐎 뗚꽷꘲ 껺밮 꽢鮲꡾ 껺갚  1 : 1     . .→ 뗫뗚꫋뗚 뗲뎊.

Ꝓ 땊뛧쐪쌲 ꧿낳  1 : N     CPU .→ ꧲뗚鰆 ꭖ쌮 뗲뎊
  N : N     → ꃖ꺗 鰆鰆Ꞟꂺ Ꞟ땊빂꘲ 볊슾뼆Ꝓ 껺밮 ꂺ덧쌲 뗫꫊멮Ꞃ, 묲ꃖ꿮둪뗚ꗻ뗲뎊
갢ꋿ 魆髖Ꞃ 갢ꋿ딮 꺳ꗻ쐪 뎦點랖 뗞駦쐪 髋駚 뭫꽢  . . .→ 돃Ꜷ 뗲뎊

뛒둪鰆鰆 껶뗫   8) .                         
鰆鰆껶뗫딚 듚쌲 낲꧿껲 쐫땎      .                ① 
뛒둪鰆鰆ꁪ ꪖ댫鰆 맾ꂾ鰆 뗚ꗻ둿 봮ꅊ껲 骚鰆둿 ꪖ꼇鰆 쌒Ꚇ          . . . . ② 
鰆 ꋇ        . .

ꪖ뗚낺 땻꽢 骆뗫   9) .                       
땎땛 땎뭲ꨆ껶뎦 랖땻땊 뎜ꁪ 땻꽢땒 驙      . .① 
駖ꁻ쌲 ꭖ쌮딮 뛧냂뎦 駖鰢뒎 驙      .② 
鰆鰆딮 ꧮ 뭲땛땊 둿땊쌲 髉땒 驙      . .③ 
ꭚ랚 낋鰆 ꭖ낳꼇 駖끺駖 뎜ꁪ 髉 땒 驙      . . .④ 
뗚ꗻ쑢꺂됖 먛땚ꭚ骚뗦 떂꺆ꭚ骚뗦 骆뗫      . . .⑤ 
쐪떂 쇃꧲ 듚쎮꼇땊 뗗딚 驙      . . .⑥ 
땻ꕮ띳껺뎦 ꃖ쌲 ꡊ뗗쐫꫊ 둿땊쌶 驙      .⑦ 

ꪖ뗚낺 ꡊ뗗 骆뗫   10) .

  

1 2 3

땊꘶밮

 ×용량
駨 K -->
삏骶 骶댫  · 1.7  →
삏骶 뗖댫  · 1.4  →
骶댫 뗖댫 · 0.98→

 
용량×

駨 --> α
·6,000(m2꧎Ꞣ  ) 2.7
·6,000(m2땊꺗  ) 3.6
·10,000(m2땊꺗  ) 5.5

  ×용량

骓쎮밮 魃麊 ꃖ쏫驊뭫ꤒ딮 ꪖ뗚낺딖 뗚몊驊ꤒ ꡊ뗗딮 덓 1.5(%)

鰆鰆 ꨆ밮 ꧥ ꨆ돊   11) .                      



꫊꿮뗦驖뎦 쌚둪쌲 髋駚 ꧥ ꧿쐪꺗 듶쑾髋駚 쐫꫊       .① 
ꭖ쌮띳껺뎦 ꃖ갚쌲 髋駚 쐫꫊       .② 
鰆鰆 ꧮ뭲땛 뾋꘲ 쐫꫊       .③ 
꫊꿮뗦驖뎦 쌚둪쌲 뾋꘲ 쐫꫊       .④ 

껺骚ꆚ껲 땧꼇   12) .                            
ꂾ껶 ꫋껶 骆껶ꆚ       / .① 
鰆鰆 ꨆ밮ꆚ       .② 
뗧랖 骚뾋ꆚ       .③ 
뗲뎊쑢꘲ ꨆ껶ꆚ       .④ 
뗚ꗻ땎땛 ꨆ껶ꆚ       .⑤ 
鰆뺖 駗뙛 꺗꼎ꆚ       .( ) ⑥ 

뎦點랖뗞덓 ꃖ먛4. . 

  

   
꧿낳 먚뺳One-step . 봮ꅊ껲 둿ꖟ딮 뗗뗫쐪. Peak Cut.

骶쑾듾 먚둿TR . 돃Ꜷꪖꆯ 냂쌲 髉뎦 껺밮APFR . Peak Shift
뗗뗫 껶뗫TR Tap . 뗖돃Ꜷ 鰆鰆ꁪ 駲ꪚ껺밮. Demand Control.

뗗뗫둿ꖟ 껶뗫  ꧥꃖ꿮뗲뎊TR 봮ꅊ껲Ꝓ ꭖ쌮믷髒 ꡾껶믷뎦 ꭚ
꺆껺밮. ꭚ꺆쏫 뗚뒦 땊둿.

Ꟑ딢Ꞧ5. .
꿮ꪖ뗚껺갚ꁪ 骶뗫껺갚꘲껲 껺밮쒚 땊껺 ꋇ땊 骺ꕖ쌮ꦖ꘲ 驊뭫ꤒ딮        1) 
骚쑣 ꧥ 껺骚낲 뎦點랖Ꝓ 쑾듾뗗 딒꘲ 꺂둿쌮ꡆ 썻쒚 띳껺 駖ꁻ쌲           , 
ꭖ쌮뎦 ꃖ쌲 돂듶듾딚 쐫꫊쌮돂덒 쌲ꂺ      .
뫞骶밋 驊뭫ꤒ딮 骓뒆 ꃖ둿ꖟ ꭖ쌮뎦딮쌲 뛒ꪖ뗚낺 ꧥ ꭖꪖ뗚낺딮 껺      2) 
밮Ꝓ 骶ꗺ쌮돂덒 쌲ꂺ      .



4-2. 돗꺗ꪖꜮ鰆딮 뒦ꞂꝒ 껺ꡛ쌮骶 뛧꼇뗦 랗뗧 뗧랖낳 뗚꘲됖 갚뗧랖낳 뗚, 
꘲딮 랖ꕓ꫊쐎Ꝓ 駗駗 껺ꡛ쌮낲돺.

해설

駲둪                                1. 
   뗫딮1) 

돗꺗ꪖꜮ鰆ꁪ 骚뗚鰆뎦 쌚둪쌲 돗꺗뗚ꜮꝒ 뎑鰆 듚쌮돂 꺗뗚ꜮꝒ     3
맾뗚Ꜯ꘲ 쌮ꁪ ꪖꜮ鰆땚 1
꺂둿꡿뗗 2) 
ꪖꜮ鰆딮 삏꼇돺맾뎦 ꌆꝎ 땪Ꜯ뗚Ꜯ駖 갚뗧랖骚 ꏦꁪ 骶뗖썃 뗧랖骚딮     
꧎꽢 랖ꕓ뗚ꜮꝒ 믷뗫쌮鰆 듚쌾 
뙛Ꜯ 魢껶쏫 髖뾋쏫 ꭚ쌶쏫 3) : , , 

뒦Ꞃ2. 
   뗫꺗꺗뺲뎦껲ꁪ 땦꽣딮 솟쏫딒꘲ 맾뗚Ꜯ駖 씦Ꝋ랖 댠딒鹮 랖ꕓ ꧲꺳낲     2
뎦ꁪ 駗꺗딮 뗚Ꜯ駖 ꭞ솟쏫땊 ꇮ뎊 멶냂뎦 땦꽣땊 ꧲꺳ꇮ뎊 맾믷뎦       2
뗚Ꜯ駖 씦Ꝏꂺ

땦꽣

맾 魢껶1

랖ꕓ

A
B
C

멶냂

맾 魢껶2

 

鯎Ꞓ 돗꺗 ꪖꜮ鰆) 

맾뗚Ꜯ駖       ZCT 1①     땒ꌢ 멶냂뎦 딮쌲 땦꽣땊     땊ꡆ  
땊꘲ 땎쌲 맾 뗚Ꜯꁪ       2     駖 ꧲꺳ꇾ
돗꺗뗚Ꜯ 驖뭲      ② 

맾뎦 돗꺗뗚Ꜯ駖 ꧎쇂쌾낲         (1) 1
                  = 0 
                 = 0  



                  = 0
         맾뎦 돗꺗뗚Ꜯ駖 쇂쌾낲 (2) 1
                  = 3,        = 3,         = 3 

뒦Ꞃ뗗딒꘲ 駗꺗딮 뗫꺗 ꧥ 돃꺗뗚Ꜯ딮 돗썻딚 ꧱랖 댠骶 맾믷뎦         2③ 
돗꺗뗚ꜮꝒ 뎑딚 꿮 땞딢    

   
3. 뗚꘲딮 랖ꕓ꫊쐎
   뛧꼇뗦 랗뗧 뗧랖낳 뗚꘲1)                       

뎦 딮쌲 랖ꕓ맾ꂾ ꧿ꩫ   ELB① 

鯎Ꞓ 뎦 딮쌲 랖ꕓ맾ꂾ 쑢꘲1. ELB

  (1) 딮 駦ꆚ뗚Ꜯ뎦 ꌆꕒ 랖ꕓ맾ꂾ뗚Ꜯ駖 뗫쌮돂랖ꡆ ELB 30mA, 50mA,       
ꋇ딮 숲뛖 駦ꆚ뗚Ꜯ駖 땞딢  100mA, 200mA 500mA 

껶꘲  ꧥ 鰆鰆딮 뭿뗚둿ꖟ 뗚ꆯ鰆 鰆ꆯ낲 鿚껺뗚Ꜯ뎦 딮쌲 돺ꆯ땧ꋇ딚       (2) , 
驖뽶 썊덒 쌾 .
뗖댫쑢꘲뎦 뛒꘲ 땊둿  (3)  

骆껶 땪Ꜯ쑢꘲뎦 딮쌲 랖ꕓ맾ꂾ ꧿ꩫ  CT Y② 

骆껶딮 땪Ꜯ쑢꘲Ꝓ 땊둿 랖ꕓ뗚ꜮꝒ 驖뭲쌮ꁪ ꧿낳딒꘲ 駖땻 씪쌮驢 닆CT Y



땊ꡆ 랖ꕓ뗚Ꜯ딮 骚꺆딖 뗲 뙛 뗧랖껶딚 땊둿쌮ꁪ ꧿낳髒 ꆯ땒쌾2
            = 3

갚 땊쌮 뗖썃뗧랖骚뾋 랗뗧뗧랖骚뾋뎦껲 꺂둿   (1) CT 300/5 , 
骆껶뎦껲 駖땻 Ꞥ땊 꺂둿쌾   (2) CT 

땪Ꜯ쑢꘲뎦 랖ꕓ骚뗚鰆Ꝓ 껺밮쌮랖 댠딚 ꌢꆚ 돗꺗 맾 쑢꘲딮      (3) 2
駲꧿ ꧿랖Ꝓ 듚썊 솦쑢꘲Ꝓ 魂꼇쌾  
ꨆ뗚ꧮ 駲꽢 뗧랖   (4) 1

ꪖ댫鰆 뛧꼇뗦 뗧랖껶딮 뎦 딮쌲 랖ꕓ맾ꂾ ꧿ꩫ  CT③ 

鯎Ꞓ 뗖댫믷 뙛뗧랖껶딮 뎦 딮쌲 랖ꕓ맾ꂾ 쑢꘲) 2 CT
딖 髒ꭖ쌮  ꧥꂾꕓ꫊쐎둿 ꁪ 랖ꕓ꫊쐎둿딒꘲ 쌲ꂺ  (1) CT1 , CT2 .

뺖 魆 ꪖ댫鰆됖 뙛뗧랖껶딚 髋둿꺂둿 쌮驆鹮 꿮뗚껺갚 땒ꭖ 뗧랖껶딚    (2) 2
髋뾋딒꘲ 骆껶쌮돂 꺂둿쌮ꁪ 骓뒆 뺖 뗧랖껶뗚Ꜯ뎦 딮썊 돗썻딚 ꧱딚           
꿮駖 땞ꂺ  . 

魢껶 땊둿ꩫ 魢껶 돗꺗ꭚ꘲쑢꘲3 CT (3 )  ④ 
骶뗖썃 뗧랖骚뾋 ꏦꁪ ꪖꜮ갚駖 빆 骓뒆 갚 땊꺗 꺂둿          (1) (CT 300/5 ) 
쌮ꁪ ꧿낳    
뗧꽣꧿ꩫ      (2) 
맾Ꝓ ꘲ 쌮ꇮ 땪Ꜯ쑢꘲Ꝓ 魂꼇 쌮랖 댠딢           - 2 Y
맾ꁪ           - 3 骆껶쌾

맾魢껶 뗫꺗ꭚ 돃꺗ꭚ      (3) 2 , ,→ 
맾魢껶 돗꺗ꭚ 驖뭲           3 → 
ꪖꜮ갚       (4) 

맾 ꪖꜮ갚           - 1, 2 n : 5→ 
맾 ꪖꜮ갚 땒뗫          - 1, 3 100 : 5( )→ 



맾 魢껶 돗꺗뗚Ꜯ      (5) 3 () 

           = 

×   


× 

갚뗧랖낳 뗚꘲딮 랖ꕓ꫊쐎 2) 
갚뗧랖 骚뾋뎦껲딮 랖ꕓ뗚Ꜯ딮 빂鰆① 

 
ꃖ랖뭿뗚둿ꖟ 뗫ꆚꕒ 쌮ꡊ(V: 440, C: (0.01 ) ) ㎌

      
ꌆꕒ껲 갚뗧랖 뗖댫쑢꘲딮 랖ꕓ뗚Ꜯꁪ 댚뛒 땧댚 랖ꕓ맾ꂾ땻밮Ꝓ 낶뛧딚 鰆쌮돂 
껺갚쌮돂덒 쌲ꂺ.
됖 뎦 딮쌲 랖ꕓ맾ꂾ ꧿ꩫGPT OVGR② 

됖 뎦 딮쌲 랖ꕓ맾ꂾ 쑢꘲ GPT OVGR



驖뭲꧿낳 (1) 
맾ꂾ鰆 맾믷뎦 Ꝓ 껺밮쌮骶 맾ꂾ鰆 맾믷뎦 랖ꕓ땊 ꧲꺳쌶 骓뒆  - 1 GPT 2

랖ꕓ뗚Ꜯꁪ ꘲ 듶땛ꇲꂺ    GPT .
랖ꕓ뗚Ꜯꁪ 맾믷뎦 돗꺗뗚댫딚 쏫꼇쌮驢ꇮ骶 땊 돗꺗뗚댫땊  - GPT 3

ꆯ땧 맾ꂾ鰆Ꝓ 맾ꂾ쌮驢 ꇲꂺOVGR .
뗗둿껺갚 (2) 
ꭖ쌮駖 ꂾꆛꭖ쌮뎦 뗗둿땊 둿딮 쌾 . 
삏랫 (3) 
ꭖ쌮뎦 ꂺ꿮ꭖ쌮駖 땞ꁪ 骓뒆 뎊ꁦ 쌲髉뎦껲 랖ꕓ땊 ꧲꺳쌶 骓뒆 驊뗚꺗     
딮 ꭖ쌮駖 뗫뗚땊 ꇲꂺ .
됖 Ꝓ 꺂둿 髒 땊둿쌲 ꧿썻꼇딚 駯驢 쌮ꁪ ꧿ꩫ GPT ZCT OVGR SGR ③ 

驖뭲꧿낳 (1) 
랖ꕓ낲 돗꺗뗚댫  ꧥ돗꺗뗚ꜮꝒ 驖뭲 돗꺗뗚댫 뗚Ꜯ삏꼇뎦 딮썊 ꫊쐎ꇮꁪ , 
꧿낳
뗗둿껺갚 (2) 
껺갚 땦몊駖 骶 낶ꚆꆚꝒ 둪쌮ꁪ 껺갚.
삏랫 (3) 
갚뗧랖 쑢꘲뎦껲 駖땻 낶Ꚇ꼇땊 땞ꁪ ꧿낳땊ꂺ. 

뗧랖봮ꅊ껲Ꝓ 꺂둿 Ꝓ 땊둿쌲 랖ꕓ맾ꂾ ꧿ꩫELB④ 



驖뭲꧿낳 (1) 
랖ꕓ낲 뗧랖봮ꅊ껲뎦 씦Ꝋꁪ 뗚Ꜯ뎦 딮썊 ꫊쐎ꇮꁪ ꧿낳.
뗗둿껺갚  (2) 
뭿ꭚ쌲 랖ꕓ뗚Ꜯ 駨땊 鹮돺랖 댠딖 껺갚뎦 뗗둿

뛧꼇뗦 랗뗧뗧랖낳 뗚꘲됖 갚뗧랖낳 뗚꘲딮 랖ꕓ꫊쐎Ꝓ 갚鬦3. 

랗뗧뗧랖낳 갚뗧랖낳

랖ꕓ 돗꺗 뗚Ꜯ( ) 꿮냃 꿮멲~ [A] 땊쌮1[A]

돗꺗뗚댫 꺗뗚댫 땊쌮x 1.45 묲ꃖ 꺗뗚댫딮 ꨆ3√

랖ꕓ驖뭲 둿땊 骺ꕖ

뭿뗚뗚Ꜯ돗썻 驆딮 뎜딢 빒
뎦 딮쌲 GVT

돗꺗뗚댫驖뭲
ꭞ쌚둪 쌚둪

뗗둿骚뗚꧿낳 OCGR DSR

돺ꆯ땧 驆딮뎜딢 뛒딮 쌚둪



4-3. 끺빺땻 ꭚ듚鰆 땊둿駳딮 鿞ꭖ냂 ꧥ 댞뗚딚 骶ꗺ쌮돂 덒駚뙆ꡛ껺갚 , 
껺骚Ꝓ 껺ꡛ쌮낲돺 .

해설

駲둪1. 

끺빺땻 鰆뛖 뙆ꆚ 뙆ꆚ 鰆뛖  1) ( :KSA 3011)

 2) 끺빺땻딮 쇊ꨆ밮 ꧥ 뙆ꆚꭚ쇂 (Teeing ground light design)

끺빺땻 뙆ꡛ껺骚낲 骶ꗺ꺂썃2. 

끺빺땻 뙆ꡛ 껺骚낲 뛒딮쌶 뗦딖 듚뎦껲 댚ꕮ꘲ 쐲뛒쌮ꡆ 끺빺Ꝓ       1) 
뺚ꂺꁪ 뗦뎦 듶딮쌮돂 쇊딮 듚밮Ꝓ 땷딒ꡆ 댞뗚딚 묲뒆껶딒꘲ 쇊ꃖ    
딮 듚밮Ꝓ 땷댚 껺骚Ꝓ 랚썟쌲ꂺ . 
끺빺땻 뙆ꡛ 쇊ꃖ딮 껺밮듚밮ꁪ 骓꺂됖 魊骷 뛒ꪖ딮 鹮ꤊ鹮 ꧪ듚  2) , ,    
麃ꍶꗂ랖 駯딖 땻댶ꤒ딮 듚밮Ꝓ 뭿ꭚ앞 쐫땎쌮돂 껺骚Ꝓ 랚썟쌲ꂺ . 
뙆ꡛꋇ鰆魂딮 껺밮 齨땊ꁪ 뗗껺ꖟꆚ 骶ꗺ쌮돂 듚밮Ꝓ 땷댚뛒뎊 껺      3) 

鯎Ꞇ
ꊲꕒ땊갯 
ꗞ땎랖

샆땟 
鯎ꕒ뒊ꊲ

셮뎊뒾땊 셒샛 돆낋땻

30~60 60~150 30~60 15~30 60~150



骚 돺맾Ꝓ 묲ꃖ쌲 뛚땎ꂺ .
鿞ꭖ냂딚 묲꽢쐪쌲 뙆ꡛ 鰆魂딮 듚밮 껶뗫   4) (Flood Light glare       

끺빺땻 뙆ꡛ딖 끺빺뎊ꊺ땊 鯖ꗞ뎊 鿞ꭖ냂 쏚꺗땊 묲꽢꘲ 쌶    zone) ( ) 
꿮 땞ꁪ 듚밮뎦 뙆ꡛ딚 껺밮쌮돂덒 쌲ꂺ . 
끺빺땻딚 땊둿쌮ꁪ 끺빺뎊딮鿞딚 ꧪ꘲ 갚뭪ꁪ 뙆ꡛ딖 묲ꃖ쌲 ꨆ뗲         
쌮돂 껺骚Ꝓ 랚썟쌮ꡆ ꭖꊳ땊쌲 骓뒆 묲꽢딮 뙆ꡛꞢ딚 꺂둿쌲ꂺ . 
땊ꌢ 꺂骶Ꝓ 듶꧲쌶 꿮 땞ꁪ 랖쏫 랖ꤒ뎦 삏앞 뛒딮쌮돂 껺骚Ꝓ 랚        
썟쌲ꂺ .
끺빺땻 뙆ꡛ 뎦땊ꧣ 쇂땎삎ꁪ 끺빺뎊ꊺ땊 쐲뛒쌮ꁪ ꧿썻딚 썻쌮ꆚ      5) 
꘳ 쌮돂 쀂꺂쌮ꁪ 뭪뗗 뙆ꡛ ꧿낳딒꘲ 껺骚Ꝓ 랚썟쌲ꂺ .
삏앞 듚쎮쌲 魂돃딖 댞뗚 뒎뺖Ꞃ鹮 숲랖샦땊 땮 ꫊땊ꆚ꘳ 뎦땊ꧣ         
딚 땷댚뛒ꡊ 뙡딒ꡆ 魊骷랚 髉딖 끺빺뎊ꊺ땊 땎낳쌶 꿮 땞ꆚ꘳ 뙆   
ꡛ딚 ꨆ밮쌮돂 뎦땊ꧣ 땧뎛딚 썊뛖ꂺ.
魃뗲 骓鰆뎦 Ꞵ뭮 뙆ꡛ 뎦땊ꧣ 껺骚   6) (Fled aiming international)
끺빺땻 뙆ꡛ 뎦땊ꧣ 껺骚꘲ 骓鰆땻딮 鮶뗲ꆚꝒ Ꞵ뭪骶 껶꿮鹮 낲껺       
ꤒ딮 鯎Ꞓ땦駖 骓鰆 ꧥ 髖뗚뎦 돗썻딚 뛒랖 댠댚덒  쌲ꂺ.
끺빺땻딚 땊둿쌮ꁪ 끺빺뎊駖 땦낶딮 鯎Ꞓ땦꘲ 꺂ꤒ딚 샢댛쌮ꁪꅆ  7) 
꧿썊駖 ꇮ랖 댠ꆚ꘳ 뙆ꡛ 쇊ꃖꝒ 덧뢓뎦 랖鯎떂鯎 ꧿낳딒꘲ ꨆ밮쌮       
ꁪ 驙땊 ꧪꕢ랗쌮鹮 쏚땻 돂驊꺗 쌲뢓뎦Ꞣ 껺밮駖 駖ꁻ쌶 ꌦ Ꞃ싚   
삎駖 땞ꁪ 뢓뎦 껺밮쌮ꁪ 驙땊 ꧪꕢ랗쌮ꂺ.
끺빺뗦싚ꃖ 뙆ꡛ 쇊딖 뙢뒆 ꃖ뱃 ꨆ돊딚 뭪멲쌲ꂺ 끺빺뗦싚ꃖ 뙆ꡛ     8) . 
딮 뎦땊ꧣ딖 쐲뛒꘲ ꧿썻딒꘲ 땷댚 鮶뗲ꆚꝒ Ꞵ뮆뛒ꡆ 껶꿮뎦驢 鿞    
ꭖ냂딚 뛒랖 댠ꆚ꘳ 뛒딮쌮돂 껺骚쌲ꂺ .
갱髋썊 묲꽢쐪 껺骚  9) (Environmental impact)
꺂둿둿ꆚ뎦 Ꞵ뭪뎊 껺骚낲 ꭞ쌚둪쌲 갱딮 麃갚꘲ 뛒ꪖ뎦 듶뭲 뙆       (1) 
ꡛ딒꘲ 땎쌲 돗썻딚 묲꽢쐪쌮돂 껺骚쌲ꂺ  .    
끺빺땻 ꧬ딮 ꫊썟땦鹮 땦ꆯ맾 뒊뗚땦 ꏦꁪ 驆뛒 랖돃딒꘲ 갱땊 돗      (2) 
썻딚 뛒랖 댠ꆚ꘳ 껺骚Ꝓ 쌮돂덒 쌲ꂺ  .
끺빺땻 ꧬ딒꘲ ꩭ뎊鹮ꁪ 듶뭲 뙆ꡛ딚 骚꺆쌮돂 鰆뛖밮뎦 Ꞵ뭪뎊        (3) 
뙆ꡛ딚 떂껺骚 쌲ꂺ  .



4-4. ꧥ 딮 鮲驿뎦껲 뗫쌮ꁪ  髒뗚댫꫊쐎KS C IEC 60364 KSC IEC 62305-1
뎦 ꃖ쌮돂 껺ꡛ쌮낲돺

해설

駲둪1. 
髒뗚댫 ꫊쐎낲껺 鰆뛖   1) 

鼚駚 龢뒆땒꿮 땊꺗 땒 땎 骓뒆 ꃖ鰆쏚꺗뎦 딮쌲 髒뗚댫 ꫊쐎낺(1) AQ2 ( > 25 / )年
낲 

   ꫊쐎ꗞꩾ딖 麊 땚셚끺 駨딚 뫞髒쌮랖 Ꞧ 驙CategoryⅡ 
꺗鰆뎦 뗗쌿쌲 뙆驊뎦껲 ꏦꁪ ꆯꋇ땊꺗딒꘲ 髒뗚댫 駦꽢뙆밮(2) SPD
ꃖ鰆쏚꺗 髒뗚댫 ꫊쐎 駲솦 髒뗚댫 ꫊쐎ꆚ ꆯ낲 꼇ꞓ뭪駖 뙆밮 쌚둪 뎜딢(3) ( )→ 

  髒뗚댫 샢쏫 2) Surge

龢 駲솦뎦 딮쌲 髒뗚댫 2. , 
  龢 髒뗚댫 껲랖 1) ( )

뗫딮 龢꧿뗚뎦 딮썊 ꧲꺳쌮ꁪ 鯟뛖샢 껲랖(1) : 
뙛Ꜯ 랗驿Ꚇ 駚뗧Ꚇ듶ꆚꚆ 믷Ꚇ 돃ꜮꚆ(2) : , ( , , )

밾땛骓꘲ (3) 



   駲솦髒뗚댫2) 

뗫딮 (1) 
뗚뒦骚뾋뎦껲 駲솦뙆땧 뙆驊딮 駧땧끺ꗆ ꪖꆯ뎦 딮쌲 髒ꆚ쏚꺗딒꘲ 骶뛒샢  
ꏦꁪ 駦꾶 랚ꆯ꼇 껲랖 ꃖ鰆껲랖뎦 갚썊 빂鰆 땧骶 꺗낏낲駚 ꁼ딢  , 

뙛Ꜯ(2) 
ꤊꭖ쌮 껶꘲ 駲솦껲랖 쀂땛껲랖 맾ꂾ낲 떂뗦쐎 껲랖 : , ① 
듶ꆚ꼇 꽢뗚Ꜯ 맾ꂾ껲랖 뗚Ꜯ뗞ꂾ ꧮ꫋떂꧲쐎 듶꧲떂ꂾ 껲랖 : , , ② 
鰆뺖 骶땻뗚Ꜯ 맾ꂾ껲랖 꺗 갚ꆯ鰆 쀂땛껲랖 骶꽣ꆚ 떂솦꘲껲랖 ꋇ : , 3 , ③ 

鰆鰆 ꫊쐎ꃖ먛3. 
   龢髒뗚댫 ꃖ먛1) 

꿮뗚껺갚 (1) 
꿮둿駖 땎땛믷 껺밮LA

(2) LPS(Lightning Protection System) 
둎ꭖ 龢꫊쐎 꿮Ꚇꭖ 땎쌮ꆚ껶 뗧랖뗚鯏 : , , ① 
麊ꭖ 龢꫊쐎 龢 ꋇ뗚듚 ꫎ꋿ 뗚鰆뗗 뗞돆  : , ② 

꧿쐎ꃖ먛(3) SPM(LEMP )
뗧랖  ꧥ꫎ꋿ① 
ꧪꂻ ꠪낲쐪㉠ + 뗦뗧랖 껲랖땚쌒ꄮ끺 뗖駦 鰆뛖뗚듚 댞뗫쐪1 : , (ZSRG)
꫎ꋿꞳ 魂뭫 鰆鰆駚 뗚듚맾 묲꽢쐪 땦骚駦꽢: , ㉡ 
맾솦 髋駚맾솦 麊ꭖ ꨆ껶맾솦 맾솦 鯞꽣ꄫ삎땊둿: , ( Cable, Cable Tray, )② 
껶꘲ 뗗뗫ꨆ밮 :③ 듶ꆚ ꚾ싚 묲꽢쐪
쏧뙆ꇲ 낲끺뼲SPD ④ 

ꪚ 뎦點랖 쏧뙆 麊ꭖ  ꧥ둎ꭖ껲랖 돗썻딒꘲ꭖ뼆 ꂾ骚뗗 ꫊쐎LPZ , ㉠ 
鰆鰆 뗫驿 땚셚끺 麊뗚댫 꺂덧딖 댚ꕮ駨 땊쌮꘲ 껶뗫(SPD )㉡ 

뗞돆 땎뼆셮땊끺⑤ :ꗞꩾ 뗞돆鰆鰆 뗞돆ꪖ댫鰆 髧볖땊ꯪ 髧骆쌿鰆, , , , SPD Ⅱ 



땊둿   
  駲솦髒뗚댫 ꃖ먛2) 

맾ꂾ鰆 骶꽣 뗖썃맾ꂾ꧿낳 먚둿 뗞돆麊ꗻ 齨딖 Ꞻ몊꺂둿(1) : , , 
껶꘲믷 뛧꼇뗦뗧랖 ꭚ꘲Ꞃ댷뼆 껺밮(2) : , 
鰆鰆믷 껺밮(3) : SA, SPD
骶(4) TR ․뗖댫 魢껶駚 뗫뗚 맾솦뗫뗚 땊썟뗚댫 ꧿랖( )
ꏦꁪ 鰆鰆쐲둿 ꋇ(5) FACTS Custom Power : SVC, SVG, Active Filter 

鰆뺖 骶ꗺ꺂썃3. 

ꨆ껶땊驿 ꭚꞂ 꺂둿(1) or , Shield & Twisted Pair Wire 
껺밮 ꋇ(2) NCT, Line Filter 

骆꘶4. 
묲鯒 骶ꆚ 뗫꫊쐪 꺂쑢딮 ꆚꕮ꘲ 驊뭫ꤒ딮 뗖댫骚뾋뎦 ꧒駦쌲 뗚땦땻갚딮 꺂둿땊   
鯟띳쌮ꦖ꘲넾 龢  ꧥ駲솦뎦 딮쌲 髒ꆚ껲랖꘲ꭖ뼆 ꫊쐎쌶 꿮 땞ꁪ ꂺ駗뗗땎 ꃖ멮   
鰆꿶땊 쌚둪쌮ꂺ  .



4-5. 齣쏫듶ꆚ뗚ꆯ鰆딮 鰆ꆯ꧿낳딚 껺ꡛ쌮낲돺.

해설  

1. 

듶ꆚ뗚ꆯ鰆ꁪ ꂾ꺗髒 꺗 齣쏫髒 魢껶쏫딒꘲ 魂ꭚ쌶 꿮 땞딢 1) 3 , 

듶ꆚ뗚ꆯ鰆딮 鰆ꆯ꧿낳 2) 

ꂾ꺗 齣쏫 ꭚ꺗鰆ꆯ 봮ꅊ껲鰆ꆯ ꧮ꧲鰆ꆯ 꽆땊ꋿ봪땒 鰆ꆯ  (1) : , , , 

  (2) 3∅齣쏫 랗땛鰆ꆯ 鰆ꆯ Ꞃ댷뼆鰆ꆯ 봮ꆢ셒鰆ꆯ 붶꺺鰆ꆯ: , Y- , , , ,      △
맾 땚쌒ꄮ끺 鰆ꆯ             1

  (3) 3∅魢껶쏫 맾뗖썃鰆ꆯ 맾 땚쌒ꄮ끺 鰆ꆯ: 2 , 2

  2. 3

랗땛鰆ꆯ 1) 

ꪚꆚ딮 鰆ꆯ鰆駖 뎜ꁪ 뗚뗚댫鰆ꆯ  (1) 

鰆ꆯ뗚Ꜯ ꨆ 뗫驿뗚Ꜯ  (2) (5-7 )

땧ꆯ駚ꂾ 껺밮갚 뗖ꘊ 꽢둿ꖟ뗗둿  (3) , 

뗚뒦 둿ꖟ 骶ꗺ ꨆ 땊꺗  (4) TR (10 ) 

鰆ꆯ 2) Y (open/close Transition)� △ 

鰆ꆯ 鰆ꆯ  (1) Y (MC1+MC3)

鰆ꆯ뗚Ꜯ 鰆ꆯ뗚댫   (2) 1/3, 1/

鰆ꆯ뽶빂 駦꽢     1/3 

뒊뗚 낲 뒊뗚   (3) (△ MCMC, MC 駲꧿ )       

鰆ꆯ뗚Ꜯ 뗲쌲꡿뗗  (4) 

鰆ꆯ낲駚   (5) T = 4 + P  [sec]



 

맾 뗖썃鰆ꆯ 랗ꘂ땚쌒ꄮ끺3) 1 ( )

맾믷뎦 뗖썃 ꏦꁪ 땚쌒ꄮ끺 땊둿鰆ꆯ   (1) 1

뗖썃딒꘲ 뗚Ꜯ뗲쌲 뗚댫駦꽢 뽶빂駦꽢   (2) , , 

뗖썃꽦낺꘲ 땎쌲 쑾듾뗖쌮 鰆ꆯ 낲   (3) ( )

붶꺺鰆ꆯ                                       4) 

   (1) 뎦Ꞣ 뗖썃 ꏦꁪ 땊둿鰆ꆯThyristor 

꽢둿ꖟ뎦 뗗둿 ꭖꊲꗂ뒊 鰆ꆯꩫ   (2) 

빂ꗞ땎 魊꺃鰆 쐎땊끺삎 뗗둿   (3) , , 

Ꞃ댷뼆 鰆ꆯ                                     5) 

鰆ꆯ 쒚 뙆뗫   (1) TR Tap △ 

魂ꭚ 鰆ꆯ 뒊뗚

Tap 0.5, 0.6, 0.7, 0.8, 0.9 1

뗚댫/
뗚Ꜯ

50%, 60%, 70%, 80%, 90%
100
%  

뽶빂 25%, 36%, 49%, 64%, 81%
100
%

         

鰆ꆯ 낲    (2) MC 鰆ꆯ                           

뒊뗚 낲    (3) MC 駲꧿쒚  MC 뒊뗚 뗚쐮 낲 ꧲꺳 듶딮 (MC Arc )



鰆ꆯ낲駚    (4) T = 2 + 4P  [sec]

봮ꆢ셒 鰆ꆯ ꂾ魢   6) ( TR)

                      

鰆ꆯ Ꞃ댷뼆鰆ꆯ 뒊뗚    (1) Y → → △ 

    

魂ꭚ 鰆ꆯ 뒊뗚
鰆ꆯY 뗚댫(1/ 뗚Ꜯ뽶빂), (1/) 1

Ꞃ댷뼆 0.5 0.65 0.8→ → 1
뒊뗚△ 뒊뗚 뒊뗚100 △ 1

Ꞃ댷뼆 鰆ꆯ딮 ꧲꺳딚 ꫊됚   (2) Arc 

ꤊ뗚댫 꺗뺲駖 뎜땊 댚빂 ꧎꧲꺳   (3) 

   (4) MC 꺗낲쀂땛 鰆ꆯ  , : MCMC 낲땧 

鰆ꆯ 낲       : MC 뒊뗚  + Tap (0.5~0.8), MCMC

 7) Soft Stater(VVCF)

鰆ꆯ 낲    (1) MC 뒊뗚 땊둿 Soft starter 

뛒샢꿮 땒뗫 뗚댫딮 빂鰆 뙆뗫   (2) 

뗚댫뎦 갚례 뗚Ꜯ 뽶빂ꪖ쐪 꽣ꆚꪖ쐪   (3) 

鰆ꆯ 쒚    (4) MC 쀂땛 뗚뗚댫뒊뗚 鰆ꆯ뽶빂듶딮 ( )

  

 

8) Inverter(VVVF)

뗚댫髒 뛒샢꿮딮 빂鰆뙆뗫 鰆ꆯ    (1) 



        NP
f

뗫꺗뒊뗚 낲뎦ꆚ 뗚댫딮 빂鰆됖 뛒샢꿮Ꝓ 뙆뗫 꽣ꆚ뗲뎊駖ꁻ   (2) , 

쑾髒   (3) Energy Saving 



4-6. 鰆뙊 뗚ꗻꞳ髒 끺Ꞟ삎 鯎Ꞃꊲ 딮 뛒둪 삏랫딚 갚鬦쌮骶 끺Ꞟ(Smart Grid)
삎 鯎Ꞃꊲ 魂뭫뎦 ꌆꝎ 꺆뎛ꪖ쐪 뗚Ꭓ딚 껺ꡛ쌮낲돺.

해설  
1.

끺Ꞟ삎 鯎Ꞃꊲꁪ 鰆뙊 뗚ꗻꞳ뎦 뗫꫊ 뾋낶 鰆꿶딚 뗧꡿쌮돂 髋鯟땦됖 꿮      ·
둪땦駚 덧꧿썻딒꘲ 낺낲駚 뗚ꗻ 뗫꫊Ꝓ 鬦쐮쌾딒꘲넾 랖ꁻ쏫 꿮둪髖Ꞃ 낶,     
떂꺳 뎦點랖돆骚 뗚鰆맾 뭿뗚 ꋇ딚 駖ꁻ쌮驢 쌮ꁪ 맾꼎ꃖ 뗚ꗻ땎싚ꕒ    낲끺, 
뼲땊ꡆ ꁪ 끺Ꞟ삎 鯎Ꞃꊲ딮     썋AMI(Advanced Metering Infrastructure)
냂鰆꿶 뛧 쌮鹮땊ꂺ.

  2.

 

 3. 
끺Ꞟ삎 鯎Ꞃꊲ  1) 
鬦Ꜯ뎦 갚썊 랗Ꜯ 뗚鰆 꿮둪駖 띳駖    ① 
끺Ꞟ삎 鯎Ꞃꊲ딮 쌮ꭖ뎦 Ꞟ땊빂꘲ 鯎Ꞃꊲ 駖 뙊떂    (micro grid)② 
댞뗚쌮骶 낶꽣 뗫쐫쌲 뾋낶 낲끺뼲 魂뭫땊 駖ꁻ    , ③ 

  

鰆뙊뗚ꗻꞳ髒 갚鬦  2) 

 



4.

뎦點랖 쑾듾駲껶 낶떂꺳뎦點랖딮 쐫꺆鰆ꧮ 낶꼇땻꺆뎛 듷꼇
쌒빂뗚ꗻ 駦꽢솟뛖쐪( ) 뗚ꗻ꺳꺆딮 ꭞ鮲밯 駲껶 ꨆ뗚Ꭓ딮 쏗낶
껺갚쀂땦갚 駦꽢뗚ꗻꞳ( ) 됖 꺗쐎뗧꡿ 魂쏚ESS 뗚鰆딮 꿮둪띳駖DC 
땦꧲뗗 뎦點랖 뗞덓 듶ꆚ 뗚鰆땦ꆯ맾 땎싚ꕒ 魂뭫 Ꞟ땊빂꘲ 鯎Ꞃꊲ 꺳꼇
Ꝓ 돆骚뒊둿EMS 뗚ꗻ쉞랞 낶Ꚇꆚ 썻꺗, 뗚鰆맾 뫞뗚ꆚ 꺆뎛, ESS, 

딮 駲꧲낺둿

 5.

魂ꭚ 돗썻
뗚ꗻ 髋鯟땦딮 ꂺꪖ쐪꘲ 됚뗚骓떗낲땻 쏫꼇
駖뗚 뗚ꗻ쑾듾꺗낏 끺Ꞟ삎 駖뗚뗲쉞딮 꿮둪띳駖, 
驊껺 鯎Ꞇ쐞 鯎Ꞇ갢ꋿ 鯎Ꞇ샿뽶Ꞃ 껺骚魂쏚, , 
땦ꆯ맾 땦ꆯ맾꺆뎛 뭿뗚땎싚ꕒ 魂뭫EV, PEV + 
뎦點랖 뛒듶꽢 뗚鰆뭿뗚꽢꘲ ꪖ骓→ 

딮 ꘲ꊲꟋ ꧥ ꡿숲6.Smart Grid
 갚뗚 끺Ꞟ삎鯎Ꞃꊲ 魂뭫딚 뾋쌲 뗖뺚꽢 齏꺟ꃊꃏ 鰆ꧮ뙆꼇1) : 
ꂾ骚ꪚ ꡿숲 2) 

鼚2012 鼚2020 鼚2030
낲ꩪꆚ낲 魂뭫 髧돃ꂾ듚 끺Ꞟ삎鯎Ꞃꊲ 魂뭫 魃駖ꂾ듚 끺Ꞟ삎鯎Ꞃꊲ 魂뭫

 뗚ꖋ꧿썻3) 



魃駖 뎦點랖 쑾듾썻꺗  ꧥ  : CO①  ꨆ뭲뗖駦 
鰆뎛 낶꼇땻ꆯꗻ ꧲魊 꿮뭲딮 꺆뎛쐪  : , ② 
魃꧒ 꺌딮 랞 썻꺗  : ③ 
ꃖ 뭪랚ꭚ덒 4) 5
랖ꁻ쏫 뗚ꗻꞳ 駲꧿쏫뗚ꗻ 骶땻돞믷 땦ꆯ꫋魂낲끺뼲 魂뭫  : , , ① 
랖ꁻ쏫 꽢갚땦 랖ꁻ쏫 骚ꖟ 땎싚ꕒ 魂뭫  : EMS + (AMI) ② 
랖ꁻ쏫 뒊ꆯ 뗚魃ꂾ듚 뭿뗚땎싚ꕒ 魂뭫  : (V2G, ICT)③ 
랖ꁻ쏫 낶떂꺳 ꃖ鮲꡾ 낶떂꺳 ꧲뗚ꂾ랖 魂쏚  : , Energy Zero Building ④ 






